Blok III: Funkcje elementarne

ITI.1 Narysuj wykres funkcji:

a) y=ux e) y =35 i) y=—3z
b) y =2 f) y=—-x B)y=—3%z
c) y=3x g) y=—2x
d) y=3ix h) y=—-3x

IT1.2 Narysuj wykres funkcji:
a) y=—2z+1 c) y=3x+2
b)y=—3z-3 d)y=—-z-3

II1.3 ZnajdZ miejsca zerowe funkcji:

a) y="6—3x c)y=-1-13z
b)y=2z—1 d) y=35+3iz
I11.4 Znajdz miejsca przecigcia wykreséw funkcji:
a){ziz_g;ié b>{§i§1’;x_§3 C){zizfgiil
UR
II1.5 Dla jakich argumentéw funkcja f(x) przyjmuje wartosci:
a) f(x) =2z — 10, wartosci dodatnie e) f(z) = = — 4 wartosci mniejsze od 2
b) f(z) = —3x + 2, wartosci dodatnie f) f(z) = 3z + 3 wartoéci wigksze od —1
¢) f(z) = 32+ 6, wartoéci ujemne g) f(z) = —x + % wartoéci z przedziatu [—2,1)
d) f(z) = —3x + 6, wartosci ujemne h) f(z) = —2x — 1 wartosci z przedzialu (-2, 3)
II1.6 Jakie jest polozenie punktu (z,y) w stosunku do wykresu
a) Punkt (2,4), y =2+ 1 b) Punkt (—1,2), y = — 3z + 2
ITI.7 Jaki jest obraz zbioru:
a) [0,4) w funkeji f(z) =2z -1 c) (—2,1] w funkcji f(z) =3
b) (=1,1) w funkeji f(z) = —x +2 d) [—m, 7] w funkcji f(z) = 2z

ITI.8 Narysuj wykres zaleznosci obwodu okregu od jego érednicy.

IT1.9 Blat stolu ma ksztalt dwdch poétkoli o promieniu R = 1 m rozdzielonych prostokatem o dtugoéci x i sze-
rokosci 2 m. Brzegi blatu zabezpiecza sie tasma okleiny. Narysuj wykres funkcji opisujacej dlugos$é potrzebnej
tasmy od wymiaru x.



IT1.10 Cisnienie, objetos¢ i temperature gazu wiaze réwnanie:

v _

T nR,

gdzie n oznacza ilo$¢ moli gazu, a R stala gazowa. Dobieramy tak ilo$¢ gazu, by prawa strona byta rowna

lpa'TmS. Narysowaé wykresy funkcji ci$nienia od temperatury dla réznych objetosci gazu.

IT1.11 Prostokat ma proporcje 2:1. Znalez¢é
a) obwdd prostokata c¢) obwdd tréjkata bedacego polowa prostokata
b) przekatna prostokata d) dlugosé okregu opisanego na prostokacie
w funkcji dlugosci krétszego boku.

II1.12 Znajdz funkcje liniowa, ktérej wykres przechodzi przez punkt (2,1) i jest nachylony do osi z pod
katem:

a) 7/6 b) 7/4 c) —m/3

II1.13 Dany jest szeSciokat foremny na plaszczyznie XY o boku dlugosei 1, srodku w punkeie (0,0) i dwoch
wierzchotkach na osi X. Znalezé proste, ktérych odcinkami sg boki szeSciokata.

IT1.14 Tréjkat rownoboczny o boku 1 umieszczono w ukladzie wspélrzednych tak, ze jego dolna podstawa
lezy na osi OX, a gérny wierzchotek na osi OY. ZnaleZé rownania prostych, ktorych odcinkami sa boki tréjkata.

I11.15 Znalez¢ funkcje liniowa, ktorej wykres ma wspolne miejsce zerowe z wykresem funkcji y = —%x +21i
wspoltezynnik kierunkowy 2.

II1.16 Znalez¢é funkcje, ktéra ma wspolne miejsce zerowe z funkcja y = 2x — 4 i ktérej wykres jest réwnolegly
do prostej y = —.

IT1.17 Znalezé funkcje liniowa, ktorej wykres ma wspdélne miejsce zerowe z wykresem funkcji y = « + 2 i
przecina o$ Y w punkcie (0, —1).

I11.18 Znalez¢ funkcje liniowa, ktorej wykres przechodzi przez punkty:
a) (0,0)1(2,1) c) (1,1)1(3,2) e) (—2,0)1(1,1)
b) (-1,0) i (0,2) d) (-1,2)1i(2,-1) f) (-1,-1)i(1,1)
IT1.19 Znalez¢ réwnanie prostej réwnoleglej do danej i przechodzacej przez dany punkt:
a) y=2x-1, (1,3) ) y=3z—1 (31)
b)y:7%$+17 (3,2) d) y=2+1,(9,0)
II1.20 Znalezé réwnanie prostej prostopadlej do danej i przechodzacej przez dany punkt:
a) y=2x—1,(1,3) c)y=iz—1 (31)
b) y=—-iz+1,(3,2) d) y=z+1, (9,0)
I11.21 Znalez¢ rownanie prostej prostopadlej do danej i przechodzacej przez jej miejsce zerowe:
a) y=2z—1, C)yZ%x—b
b)y:f%erl, d) y=xz+1,

II1.22 Znajdz proste prostopadle do podanych przechodzace przez ich punkt przeciecia z osig OY:



a)3xr—y+2=0 b)z—y+7=0
IT1.23 Znajdz wektor rownolegly i prostopadty do prostej:
a) y=2z+3 b) y=—5x—5 c) y=2x
IT1.24 Znajdz prosta rownolegla i prostopadia do zadanej przechodzaca przez zadany punkt:
a) 2x —3y =0, (1,2) c) —z+2y+2=0,(3,1) e) z—3=0, (1,4)
b) 3z +4y —3 =0, (0,—1) d) z—1y+1=0,(4,2) f) y+5=0, (2, —4)

IT1.25 Znajdz punkty przeciecia sie¢ prostych:

a) 2x —3y+13=0ida+y+5=0 d)z—2y—1=01i-22x+4y+2=0
b)3y—6=0i2c—y=0 e)z+y—1=0iz—y—3=0
¢)2x4+iy—4=0iz—-3y+2=0 flaty—1=0i20+2y—1=0

I11.26 Jak zalezy liczba rozwiazan ukltadu réwnan od parametru m? Znajdz jawna postaé rozwiazania:

mr+y=1 mr+my =1
a){x—l—my:—l C){x—|—y:m
b) 2r+y=m d) mr+3y+3=0
mx +y = 2 T+my=2y—1

IT1.27 Dla jakich wartosci parametru m podane proste majg punkt wspélny:
a) mr+y=1lizxz—my=m b) x+my =1i(2—-m)x—3y= m

ITI.28 Narysuj wykresy:

a) y = d) y=(z—1)° g) y = 12°
b) y=2%+1 e) y=(r+1)>2 h) y=122+1
c) y=a%-1 fly=(x+1)2+1

II1.29 Podaj postaé¢ kanoniczng funkcji kwadratowych podanych w postaci ogdlnej i narysuj ich wykresy:

a) y=2%—3x+2 d) y=22% - 21 —4 g)y=ax2-2x-3
b) y =22 — 2z e)y=x2>—-5x+6 h) y=a2?+3z—4
)y=1z2—z+1 f)y=22-22+5

II1.30 Podaj postaé iloczynowa (o ile istnieje) funkcji kwadratowe]j zapisanej w postaci kanonicznej:

a)y=(r—35)7-5=0 d) y=2(x—3)* -3 g)y=(r—-1)>—-4
b) y=(z-1)°-1 e)y=(r—3)°—-1 h)y y=(z+3)° - %
o)y=3(-1)7°+3 Hy=(z—1)72+4

II1.31 Podaj postaé iloczynowa (o ile istnieje) funkcji kwadratowej podanej w postaci ogdlnej:



a)y=a%+xz—2 c) y=a?>+6x+9 e) y=zx’—z+2
b) y =22 + 22 + 2 d) y=22%+3z -2 f) y=322+1

I11.32 Rozwiaz réwnania z niewiadoma x

a) 2 +4r =5 d) z* + 222 =38 g) 22 —2ax + a2 -2 =0
6 _ 9.3 _
b) o — 10z = 24 ¢) 2" 32" +2=0 h) aba? — (a+b)z+1=0
z—3 3 f) (22 +52)% —2(2?+5x) = 24
¢) 3 T 1_3 i) (x+b)(x —b)+ ab=ax

IT1.33 Rozwiaz nieréwnosé:
a) 22 4+22—-3>0 c) 22 —5x—14>0 e) 84+5x—22>0
b) 222 —x+1<0 d) 52?4+ 7> 4z f) (42 -3)2>9
II1.34* ZnajdZ przeciwobraz zbioru:
a) (—3,0] w funkcji y = 22 + 22 — 3 d) (—3,6) w funkcji y = 2% — 62 + 6
b) [0,1) w funkcji y = —22% — 2 + 1 e) [—1,00) w funkcji y = 2% — 3z
c) (=5,0) w funkcji y = 22 + 22 + 2
II1.35* ZnajdZ obraz zbioru:
a) (=2,1) w funkcji y = 22 + 22 + 4 b) [1,00) w funkcji y = —a? + 2

II1.36 Wyraz podang funkcje pierwiastkéw 1, 2o réwnania kwadratowego ax? + bx + ¢ = 0 przez wspol-
czynniki a, b, ¢ korzystajac ze wzoréw Viete'a:

a) & 4L b) 2% + a3 d) 28 + 23
(a1 T2
X1 T2
C) X2 * T

IT1.37 Dla jakich wartos$ci parametru m rownanie kwadratowe ma dwa rézne rozwiagzania:
a) (m—>5)2? —4dmz+m—2=0 b) (m—1)z22—~(m+z+m+1=0
IT1.38 Dla jakich wartoéci parametru m rownanie ma oba pierwiastki dodatnie, a dla jakich oba ujemne?
a) 24+ (2m —3)z+2m+5=0 b) 22 —2(m —1)x+ (2m+1) =0

I11.39 Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie 22 4+ 2(m + 1)z + 9m — 5 = 0 ma dwa pierwiastki réznych
znakéw?

II1.40%* Dla jakich wartoéci parametru m pierwiastki réwnania 22 4+ mx 4 2m — 2 = 0 s sinusem i cosinusem
tego samego kata?

II1.41* Dla jakich wartosci parametru m suma pierwiastkéw réwnania 22 — 2m(z — 1) — 1 = 0 jest réwna
sumie kwadratow pierwiastkow?

II1.42%* Dla jakich warto$ci parametru m suma odwrotnosci pierwiastkéw réwnania x? +ma — 16 = 0 jest
rowna 47

I11.43* Dla jakich wartodci parametru m wykresy funkcji przechodzg przez III i IV éwiartke UW?



a) y=a2—2mz+m? -1 b) y = 22+ (2m—3)z+2m+5
I11.44 Znalez¢é polozenie wierzchotka paraboli y = 22 + 2(m + 1)z — (m + 4) w zaleznosci od parametru m.

I11.45 Dla jakich wartoéci parametru m funkcja y = ma? + 2(m — 1)@ + m + 1 ma dokladnie jeden punkt
wspélny z prosta y = 2z + 17 Narysuj wykres tej funkcji i prostej dla obliczonej wartosci parametru.

I11.46 Dla jakich wartosci parametru m dane réwnanie ma zawsze rozwigzanie?
a) (4—m)z? —-3x+m+4=0 b) (m—>5)x?—4mz+m—2=0

I11.47* Do bokéw prostokata o obwodzie [ przyczepiono péikola. Dla jakiej proporcji bokéw figura ma
najmniejsze pole?

I11.48* Dwa pojazdy poruszaja sie z predkoscia v po prostopadlych drogach. Pierwszy pojazd mija skrzyzo-
wanie w chwili ¢ = 0, a drugi w chwili ¢;. Jak wyglada funkcja odlegloéci miedzy pojazdami? Kiedy odlegloéé

pomiedzy nimi bedzie najmniejsza?

II1.49 Zamien miare tukowa na miare stopniowa:

m T m e
a) 4 c) o ) 18 g) 2
i
15
T 27 4
b) — d) — f) — i
) = )= ) T i1
IT1.50 Zapisz w mierze tukowe;j:

a) 30° c) 60° e) 135° g) 1°
b) 45° d) 90° f) 270° h) 57°

I11.51 O jakie katy przesunela si¢ minutowa wskazéwka zegara miedzy godzinami:
a) 12:00 a 12:30 b) 10:45 a 11:55 ¢) 7:00 a 15:00

IT1.52 Oblicz wartoséci funkcji trygonometrycznych nastepujacych katéow korzystajac ze znanych wartosci
funkeji trygonometrycznych katéw ostrych (odpowiedzi znajdziesz w tablicach matematycznych):

a) 120° d) 180° g) 240° j) 315°
b) 135° e) 210° h) 270° k) 330°
c) 150° f) 225° i) 300° 1) 360°

I11.53 Oblicz:

a) sin1b ° d) cos 720 ° g) tg330 ° j) cos(—1110 °)
b) cos105 ° e) sin 150 °© h) cos240 °
¢) tg105 ° f) tg 135 °© ) sin(—120 ©)

IT1.54 Uproé¢ wyrazenie:

a) sin(4m + «) d) cos(m + ) g) sin(a — %)
b) tg(a — %) e) tg(m — a)
¢) sin(m — ) f) cos(3F + a)

5



IT1.55 Sprowadz podane wyrazenia do najprostszej postaci

2

a) tga - cosa c) cos

1+ tga
sin o + cos «

b) (1+sinB)(1 —sinp)

o - sin « + sin

3 1—2cos?a

IT1.56 Sprawdz, czy dana réwno$c¢ jest tozsamoscia trygonometryczna;:

a) (sinx + cosr)? + (sinz — cosz)? =2

b) (1 +tg?x)cos’z =1

I11.57 Sprawdz, czy prawdziwe sa nastepujace tozsamosci:

a) sin(a + 3) sin(a — 3) = sin® a — sin”
b) cos(a + B) cos(a — 3) = cos? a — cos? B

IT1.58 Sprawdz, czy prawdziwe sa nastepujace tozsamosci,

«
e) — 5
2sin“oa — 1

sinx 1+ cosx 2

d) + — = —
1+ cosx sinx sin x

e) 1 —sin2x = (sinz — cosz)?

1
cosx + sinx

1

cosxr —sinx

2cosx

f)

cos 2z

¢) cosacos(a+ ) +sinasin(a+ §) = cos 5
d) cos B cos(a — ) + sin Bsin(a — 3) = cos 3

podaj konieczne zalozenia:

) sin 2« ¢ ) 1 —cosa t
a) ———— =tga ) —— =tga
1+ cos2a & sin « &
¢ . . ~
b) __BY _ os2a d) tg?a —tg? g = sinfa + §) sinfa — §)
tg 2a + ctg o cos? acos? 3

IT1.59 Wykaz, ze:

a=f

a) (cosa —cosB)% + (sina —sin 3)? = 4sin® 25 b) 2(1 + cosa) — sin® v = 4 cos* &

¢) sinz(sinztgx + cosz) = tgx
I11.60 Wiedzac, ze tg a = v/2/2, oblicz warto$é¢ wyrazenia:

3sina — 2cos«
5cosa — 7sina

I11.61 Wiedzac, ze tga = v/2 — 1, oblicz wartoéé¢ wyrazenia:

2

3cos?a —sin® a

sin o cos o + cos? o

I11.62 Rozwiaz réwnanie

a) sina =0 )coszcosm—sinzsinx—ﬁ
2
b) cosoz:[

3 . 1
h) —cosz+ —sinz = =
c) tga=1 2 2 2

d) 3+ 4cos(0.5x) = —1

e)

i) sin2z = sinz
2 1 _
cos” 3r — 5 cos3x =0

V3
xr=——

2

j) tgbr = tg 3z

f) cos? z — sin*

k) [2sinz — 3| =3



1) ‘\/gtg(g)‘zl n) cosx;m:l

sin x

=0
4x

m)

I11.63 Rozwiaz réwnania:

a) sina 4+ v3cosz =1 f) cosx = sin 2x + cos 3x

b) 1+cosz+cosg =0 g) sin® 2z = sin 3z + sinx

c) (sinz + cosz)? = cos 2x h) sinx sin 2z = cos z cos 2z

d) cos?z — sin? z = sin4x i) cos2x +sin2z+1=0

e) sinz + sin 2z = sin 3z j) (cosx —sinz)? +tga = 2sin’z

II1.64* Dla jakich wartosci parametru m réwnanie 1 + sin®(ma) = cosz ma tylko 1 rowiazanie?

I11.65* Wyznacz te wartosci parametru k, dla ktérych podane réwnania maja rozwiazania

a,) Sin2$+SiH$+k:O b) Sin2$:2k73 C) sin4x—|—cos4x:k
4—k

I11.66* Wiedzac, ze p € R rozwigzaé¢ réwnania
a) sin(z — p) = sinz — sinp b) tgp —tgx = tg(p — o)

I11.67 Rozwiaz nieréwnosci:

a) sin2x > 4sinx f) cos?x < 1 k) 4cos?x+2sin®2 < 5cosx
b) sin2z < 6cosx g) sinz > 2sin’x 1) [ctg(2z)] <1

c) tg(3m—1)<% h) cos2z + cosz > 0 m) [2sinz| <1

d) sin2m<§ i) 2cos®x + cosz < 1 n) [2cos(% +z)| > V3

e) ctg?z >3 j) 4(sin®z — |cosx|) < 1 o) |tg(mx)| > 1

1 1
II1.68* Udowodnié, ze 3 < €0s20° - cos40° - cos 70° < 1

II1.69 SporzadZ wykresy funkcji na przedziale [—m, 7]

a) y = sin(2z) d) y = 2sin(z — 7/3) g) y=2cos(n/6 —x/2)
b) y =1 — cos(2x) e) y=—cos(z+7/6)
¢) y = |sin(z)] f) y =sin(2z + 7/3)

IT1.70 Wyznacz k.
a) 0,12 -10% = 12000 c) 12,31 - 10¥ = 12310000
b) 2,567 - 10F = 0,0002567 d) 1,01 -10* = 0,000000101

II1.71 Rozwiaz réwnanie.



a) 2537—8 — 4z—3

b) 4% = g2r-1
I11.72 Rozwiaz réwnanie
a) et +2 _ 73z
b) 212—61—5/2 _ 16\/§
¢) 4e° — gdz—6
d) 2% + 2% =20
e) 32 —4.3*4+3=0
IT1.73 Rozwiaz réwnanie.
a) 9e’—a+l — g

b) 322°—22+5 _ 1

27

IT1.74 Rozwiaz réwnanie
a) 27T + 2% +4% + 477 =4
b) 16/*1 — 8- 4l*l 116 =0
) 2-3% 49.220 =13.6"

I11.75 Rozwiaz réwnanie:
a) 207420 — 8

(-

1
0 5362.223:—',-2:7
C) ( ? ) 64

d) 3L — 3% —32-1 =15

I11.76 Rozwiaz nieréwnosc:
a) 5w—6 < 56w—1

b) (0’ 1)8w—3 > (07 1)21—2

¢) (%)_2'“5 <32

) (%)Hx > 81

e) 4l*l < 8

f) 0,4%* —112.0,4* = 62,5
g) 5%+ 4 5% = 750

h) 3*73 +2.3% = 165

i) 0,125 - 4% . 22— = 162*+3

: 1 22—z _ odx—1
) 57 98T =3

) 1 —4x2—2x+1_ 1 -1
9 \2 ~ 16

3z+2

1\ 7o=5
d) (- =12
JONE

e) 57752573 =25

f) 3x—4 . 273—2x — 93w—3

d) 91—=l —4.3-N==2l13=0

e*) (2 _ \/g)w —3z+1 + (2+ \/g)z —3z+1 —y

e) 7-47 — 220+l — 964 7.47~1

f) 3|:1:+1\+1 —5. 3|m+1|71 —12
g) 22" +5.2"4+6=0

h) 437 —7.42* +14.4" -8 =0

()

g) 32w73 < 27a:+8

>2m+1 S (%’7)173

(57 G

1) 0,52:1:271; >1

i)

1
22 —2

) 2+V3)T+

+2177 =1

(2-V3)"

=4

k) 32m+5 . 3—z+1 — 23:—0—6

1) 6*—9-2—15"4+9-5* =0

,]) 23:34-22 > 162x+3



2% 9 m) 16 + 3222+ 48 <0

I11.77 Rozwiaz nieréwnosc:

—5x%4+8x—3 1 ziri x+1 T
a) 7 > 1 ¢) (5)3 <1 e) 27T + 2% < 96
f) 54—31 _ 52—3:v < 24
b) 22" —Be+4 < d) 355 <o7'% g) 254 _ 167 < —2
IT1.78 Rozwiaz nieréwnosé
a) 2z27:v+1 < 4 1 422 —22+1 1 .122—1
¢) (2) > 16 e) <3) <81
1 T3 1 —22° 4341
b) 32w272w+5 > 27 d) <5> > 25 f) <16)
II1.79* Rozwigzaé uklady réwnan
6477 +64%Y = 12 b) 3¥.4* = 18
)\ eanty — 42 W.o9r = 48
grT2.4vtl = 16
C) { 22(m—1) .8y = 1
ITI.80 Sporzadzi¢ wykresy funkcji:
a) y=—-2%+1 1\ ! e) y=—3*"14+2
c)y= 5
b)y:2+(2> d) y=2°—2l 41
I11.81 Rozwiazaé réwnanie
O, 250,52?(:1371)70,75 — W’
podaé¢ warunek istnienia pierwiastkow oraz obliczyé¢ pierwiastki dla m = —5.
I11.82 Narysuj wykres funkcji
= 3z+l _9 — T 1 z+2
e e 1=l(z) -
|| s
1\* 1\
b)y=—-1{= 3 d)y=—1{=
)y <2> + )y (2>
I11.83 Rozwiaz graficznie réwnanie, nieréwnoé¢ lub uklad réwnan:
a) 2¢+3 — _ o y=3" y=2" . 9lxl
e) 3 g) 3.5l
= — = — —
b 4l7l = 5 || YT Y=3r Ty
029> v=(3)
f) 2
d) 2=l < 3 x2+y2:§
) 27 <3 — || 1



I11.84* Zbadaj liczbe rozwiazan réwnania w zaleznosci od wartosci parametru m (m € R):
a) 4.2 1 =m b) 3lz—1=lzl = c) 2le=2+e — 2

II1.85* Rozwigz uklady réwnan:

27 =9Y b) 375Y =175 d) 3% — 2% =177
a) ¢ 817 _ 3V5° = 45 35 —2v =7
— =243
3y
o) 3T +3Y =28
3ty =27
IT11.86 Zbadaj parzysto$é (nieparzystosé) funkeji:
a) f(z) =3"+37", b) f(z) =3"—-377, ¢) f(x) =2" +cosx,
IT1.87* Wyznacz wszystkie wartoéci parametru m, dla ktérych réwnanie:
a) 25% + (1 — 2m) - 5* + 9 = 0 ma dwa rdézne rozwigzania rzeczywiste
b) (m +2) 2271 —2m - 2% + m = 0 ma dwa rézne rozwiazania rzeczywiste
¢) m-16% + (2m — 1) - 47 + 2 — 3m = 0 nie ma pierwiastkéw rzeczywistych
d) m* = isinx ma nieskonczenie wiele rozwiagzan
II1.88 Oblicz
a) log; 625 c) log /=55 e) 161082 V2+log, 3

b) log: 1 d) 10%+ls3
II1.89 Okresl dziedzine funkcji:

) f(x) = log, (2" ~ 16v2) b) f(z) = log,s —

IT1.90 Narysuj wykres funkcji:

2) y = log, |z — 2| d) y = |log; (4 - 22)| 8) y = [logy |z + 2|
b) y=logy(z+1) -1 e) y = logg(—=z) — 2
¢) y = [logyg(z — 5)| f) y=1-logy(x +3)

I11.91 Rozwiaz graficznie réwnanie, nieréwnoé¢ lub ukltad réwnan:

a) logs(x +2) =22 — 2z +2 _ 4 Lye=3
) logs( ) d) 1 log%x>x f y:<§>

=1
b) log, |z| =1 — 22 Yy o8t
24y =1 =logs(z—1)+1
e){ g) { Yy g3( )

2 y=logi(z +2) y=—(z—10)>+3

) logy(x—2)—1> Lz -2

I11.92 Rozwiaz réwnanie

a) logy;z = 3 c) logs(12 —x) =2
b) log g5 = —3 d) log,(4—2z)=3
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e) logz =2 —logh h) log; 9 — 3 =logs(z — 1) — logs(z + 5)

f) 3—loga =log16 i) logs 3 + logys = = log, V2
N 1 _ log6
g) log(x +2) — log5 = log( — 6) ) logp w4 logs @ = {75

IT1.93 Rozwiaz réwnanie:

a) logy(loggz) =1 g) 10g5(9°7 1 +7) =2+ log, (3771 + 1)
b) log, (222 + 42 — 6) =2 h) (log, = — 3)logy x + 2(logy x4+ 1) =0
H—>
logx — 1

92 45
c) log 5 a = log

=logz+1
d) log,(z +3) — 2 =log,(x — 1) — log, 8 #*) ValevE = 10
e) 2logs(z —2) +logg(z —4)? =0

k*) log, 8 — log,, 8 = log,, 16
log(9 — 2?)

g log(3 — )

=3
IT1.94 Rozwiaz nieréwnosé:

a) logy(22 —1) < 3

j) logg 1 logs (5 — x)
b) logi(4z — 1) > —2
’ k) 1o 3z —1 <1
¢) logy(3z —5) > logy(x + 3) & 212
d) logg 5(3z — 2) < logg 5(2z +7) 35 — 22 1
1) log% > —5
e) log1(2z +5) > -3 o
2 _
f) log, |z +2| > —2 m) log (logy(z® —5)) >0
2 1 1
g) logg(z® — 4z +3) <0 n - -1<0
logoz  logyx —1
h) log(2? — 22 —2) <0
222 —
i) logs(z? — 11z +43) < 2 o) log,, >1

2
II1.95* Rozwigz nieréwnosé

2 _ :02(:0271) —1+log s ctgz
a) |2z% — 1| >1 0 <Z> > 1

8+z\"" , . . -
b) <,’L‘2—x) }1 d) 6/32s1na(2sma7\/§+1) <9 V3

6

II1.96* Rozwiaz uklady réwnan:

a) log, z +log, y =1+ log, 9 0 3% .9Y = 576
r+y—20=0 log 5(y —x) =4

b) logz +logy = 3 a) logs - + 3'°83¥ =7
logx —logy =1 x¥ = 512

II1.97* Zbadaj parzysto$é (nieparzysto$é) funkeji:
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a) f(z) = o 1og§;§ b) f(z) = log, cos 2z ¢) f(x) =log(x + VI +4?)

I11.98* Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych:
a) réwnanie —322 + logy(m +2) -z + log1(m +2) + 2 = 0 ma dwa rézne rozwigzania
b) nieréwnoéé z%logs m + 2x — 1 < 0 spelnia kazda liczba rzeczywista

¢) nieréwnoéé logs (m(z? + 1)) < logy (422 + 42 + 7) ma co najmniej jedno rozwigzanie

Odpowiedzi

IIL5: a)z >5 b)ja <-4 c¢)z<-18 d)z>18 e a<6, f)az>-8 g)zec(-41I], h

II1.6: a) nad wykresem, b) pod wykresem

IIL.7: a) [-1,7), Db)(1,3), ¢) {3}, d)[-2m27]
I11.8: 27r =nd

II1.9: f(z)=2z+42n lub f(z) =22 —z)+4+ 27
IIL10: p(T) =%
II1.11: (2:1) ~ (a:b) a) 6b, b)V5b, c)(3+/5)b, d)27V/5b,

II1.12: a)y = Y3z + 1-— 28 , bly=2—-1, ¢)y=—V3z+(1+2V3
3 3

ML13: y=F%, y=V3zFV3,y=—V3zFV3

II1.14: y =0,y = FV3z+ §

ITI1.15: y =2z -8

II1.16: y=2—=x

IIL17: f(z)=—-1z—1

IIL.18: a) f(z) =3z, b) flx)=2x+2, c) flx)=2a+3, d) f(z)=—-z+1, e) flz)=32z+32, f)

flz)=x

IIL19: a)y=2z+1, bjy=—32+2 cy=2iz, d)y=2-9

II1.20: a)y=-iz+% b)y=2z-4, ¢)y=-32+10, d)y=—-2+9

III.21: a)y=—-io+4+7%, b)y=2r-4, c)y=-3z+3 dy=-z-1

IIL22: a)y=—iz+2, b)y=-az+7

II1.23: a)Réwnolegly: (3,2), prostopadly: (—2,3), b) Réwnolegly: (1,—5), prostopadly: (5,1), c) Row-

nolegly: (1,2), prostopadly: (—2,1)

I11.24: a) réwnolegla: 2x — 3y + 4 = 0, prostopadla: 3z + 2y — 7 = 0, b) réwnolegla: 3z + 4y + 4 =
0,prostopadta: 4z — 3y —3 =0, c¢) réwnoleglta: —x + 2y + 1 = 0,prostopadia: 2z +y—7 =0, d) réwnolegla:
T — %yf 3 = 0,prostopadta: %x+y74 =0, e)réwnolegla: z —1 = 0,prostopadla: y—4 =0, f) réwnolegta:
y + 4 = 0,prostopadia: x —2 =10

II1.25: a) (—2,3), b) (1,2), c¢) (1,4), d) nieskoniczenie wiele punktéw, proste pokrywajace sie, e)
(2,—1), f) brak punktéw wspdlnych, proste réwnolegte
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II1.26: a) dla m = —1 nieskoficzenie wiele rozw., dla m = 1 brak rozw., dla € R ~\ {=1,1} jedno rozw.
postaci © = —L5;y = ——L=, D) dla m = 2 nieskoficzenie wiele rozw., dla m # 2 jedno rozw. postaci

x = -1y =2+m, c¢)dam € {-1,1} nieskonczenie wiele rozw., dla € R \ {—1,1} brak rozw., d)

dla m = 3 nieskoniczenie wiele rozw., dla m = —1 brak rozw., dla m € R~ {—1,3} jedno rozw. postaci
_ O 1
T="mm V= T

II1.27: a)ym € R, b)m e R\ {-1,3}

III.28 a) Yy = (LE — %)2 -1 b) Yy = (:]g —_ 1)2 — 1’ C

Y

y=@—-30-1 Dy=@-1>+4, gy=(@—-1)°-4, hy=@+35)°-%
I11.30: a) (x —1)(z —2), b)x(z—2), c)brak, d)2(x—2)(z )
(z+1D)(z—3), h) (x+4)(x—1)

I11.31: a) (z —1)(x+2), b)brak, c) (z+3)% d)(2z—1)(x+2), e)brak, f) brak

I11.32: a) {1,5}, b){-2,12}, ¢){0,6}, d){—v2,v2}, e){1,v2}, f){-6,—4,—1,1}, g) {a+ba—
by, h) {1 11 i) {b,a— b}

a’ v
II1.33: a)z € R\ (=3,1), b)z e R\[-1,3], ¢)z e R\[-27], d)z €R, e z € [-7,12], f)
z € R\ 0, 2]

ML34: a) [-3,-2)U(0,1], b) [-1,-2)U(0,1], ¢) 0, d) (0,6)~ {3}, e) (—o0, 28] U[EE o),
II1.35: a) [3,7), b) (—o0,1]

II1.36: a)

IIL37: a)m € (—oo,—22) U (1,5) U (5,00), b) me (-1,1)U(1,3)

II1.38: a) dla dodatnich : m € (—2%7 —%], dla ujemnych m € [5%, o0), b) dla ujemnych m € (—%,O], dla
dodatnich m € [4, 00)

IIL39: m € (-0, )

II1.40: m=1V m=3

II1.41: m:% Vm=1

I11.42: m =64

II1.43: a) m € (—1,1), b) m € (—o0,—23)
I11.44: Wierzcholek: (—m — 1, —m? — 3m — 5)
I11.45: m=1

IL46: a)me (—¥35, Y35) byme (-12,1)
II1.47: kwadrat

II1.49: a) 45°, b) 15°, c¢) 210°, d) 120°, ) 10°, f) 80°, g) 63°, h) 48°

2 2 3
b b 28 o2 d) % +3%

ac

IIL50: a) %, b) %, ¢ %, d) 3, e) 5w, f)3r, g) mgm h) &n

IIL.51: a)m, b)22r, c) 167

II1.52: a) sin = @, cos = —%, tg = —V/3, ctg = —73, b) sin = @, cos = —@, tg = -1, ctg = -1, c¢)

sin = %, cos = 773, tg = 7?7 ctg = —V/3, d) sin =0, cos = —1, tg = 0, ctg nie istnieje, e) sin = f%,
— _V3 — V3 - in = Y2 — V2 - — in = _¥3 _ _1

cos = 2,tg73,ctgf\/§, f)sin = —%=, cos = =%, tg = 1, ctg = 1, g) sin = —%°, cos = —3,

tg = V3, ctg = ?, h) sin = 1, cos = 0, tg nie istnieje, ctg = 0, i) sin = —@, cos = %, tg = —/3,

ctg = —?, j) sin = —g, cos = g, tg = —1,ctg = —1, k)sin= —%, cos = ?, tg = —?, ctg = —V/3,

1) sin = 0, cos = 1, tg = 0, ctg nie istnieje

IIL53: a) YO3¥2, b) Y26 o) —3H q) 1, o)L, f) -1, g -4, h) —§ i) -,
II1.54: a)sina, b) trzeba zmienic kat tg(a — %) odp. —ctga, c¢)sina, d) —cosa, e) —tga, f)sina,
g) cos

II1.55: a)sina, b)cos?f3, c)sina, d) —Lt-, e)1

cosa’

o
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II1.56: a) jest, b) jest, c) jest, d)jest, e) jest, f) jest,
IIT.57: a) tak, D) nie (podstaw oo =90° ), c) tak, d) nie

sin 2« 2sin « cos a

II1.58: a = =tga
) 1+ cos 2« 2cos? o &
b) ctga _ 1 _ €08 2a.cos _ €OoS 2¢x cos _
tg2a +ctga  tg2atga+1  sin2asina+cos2acosa  2sin®acosa + cosadcos? o — sina)
cos 2acos o
———————— = cos 2«
cosa 2 2 «a 2 2 a a
1—cosa 1—cos®% +sin” < sin” & sin & «
c) ; = 5 o Z = — 2a= Zztg—#tga
sin « 2sin 5 cos § 2sin g cosg  COS G 2
9 9 sin? avcos? 3 — sin® Bcos? a  (sina cos B — sin B cos a)(sin o cos 3 + sin 3 cos )
d) tg“a—tg“ 3 = = =
cos? o cos? 3 cos? a cos? 3

sin(a + B) sin(a — 8)

cos? o cos? 3

II1.59: a) (cosa—cos3)? (sinafsinﬁ) =2—2(cosacos f+sinasin B) = 2(1 — cos(a — 3)) = 4sin? O‘T_ﬂ

b) 2(1 4 cosa) — sin® a = 4 cos® § — 4sin® § cos? § = 4cos? (1 —sin® §) = 4sin? &
¢) sinz(sinx tgx + cosx) = s1nx% =tgx
. 3v2-4
IIL.60: 3Y2-L
IT1.61: 2
I11.62: a) a = 2km, k € Z, b) a = 5 +2km, k € Z, c)(zal. o # T +kn) o = 5 +km, k € Z, d)
v=2r+4kn, k€Z, e)x=7%+2%"luby =724 2% L7, f)x777+k7r1ubx77+k7r keZ, g
r=—5+2krlubr=—-F+2km, keZ, h)x—?lm lub x = 2’T+2k7r keZ, 1)x—2k7r lubz = — 5 +2km

lub & = 5 +2km, k€ Z, j)(zalx;«é10+k—”orazx7é —l—k”)x—k—” keZ, k)x—7+2k7rlubx—k7r
keZ, l)(zalx;é3”+3k:7r)x—2+3k7rlubx——§+3k7r keZ, m)xr=km, kEZ\{O} n) x = 2km,
keZ,k<O0

II1.63: (dlakeC) a)z=7Z+2kr, b)z=n+2krUz=+ir+2kr, c¢)z=krUz==+3r+kr, d)
r=24+Erur =L +krUz = Sn+km, e)z=krUz=n+2kr, f)z=~Eruxr= T42krUz = Im+2km,
g)z = EnUz = knUz = Zn+2kn, h)z = Z+knUz = §T2kmUr = —F+2km, i) x = §+krUr = T+km,
Nr=truz=72+kn,

IT1.64: r-nie ma jedno rozwiazanie x = 0 dla wszystkich m, ktore nie sa catkowite

II1.65: a) k € [0, 1] dwa rozwiazania, k € [—2,0) jedno rozwiazanie, b) k € [-1,2%], ) k € [3,5]
I111.66: a)x=p+2km, k€Z, b)ax= kn, kel

II1.67: a)xe(w+2k7r27r+2k7r) kGZ b)z € (-5 +2km, 5 +2kn), k€Z c)xc

R ) keZ, d)ze(-3F+kmE+knr), k€Z, e) xc(—%+kmkm)U(kr,%+kr),

keZ, flze (5 +2k77 S +2km), g)r € [0+2k7r 7+2k7r] [5”+2k7r n+2kr], h)wx € (=5+2km; T+2kn),

)xeR\(( §+2k:7r +2k7r)u{7r+2k:7r}), j):ce(%—f—kw T +kr), k)xe(—%+2km 3 +2kr), 1)

re (g + 5k "k‘) m) x € (=% + km; § + k), n)xe(%—i—k‘ﬂ' T+kn), o)z €3 +k3+k

II1.68: zauwaz, ze cos(20°) = cos(90° — 70°) = sin 70°, a nastepnie uzyj wzoru % sin2z = sinz cosz

IIL70: a) k=5 b)k=-4, c) k=6 d)k=-7

IIL71: a) %, b)2 c)z=1 dz=-3, e 31 faz=1

I11.72: a)xz=2,1, bye=-1,7, ¢c)xz=3, d)z=2, e)xz=0,1, f)t=-3, g)xz=3, h)xz=4,
x

Ho=-32 jz=380 kr=1,5 I

IIL73: a)z e {-1,2}, b)zel, C)xe{ ~1-31 —1+\f} Qe e)xe{—ﬁ—\/ﬁ _6+\/?H}7

4 ’ 4 5 ’ 5
f) z € {-2,4}
II1.74: a) z =0, b)z e {-1,1}, c)ze€{0,2}, dz=1, e)z{0,1,2,3}
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IIL75: a)z e {-3,1}, b)z=0, c)zec{-24}, d)z=2 e z=23 I
sprzeczne, h) x €{0,%,1}, i) 2€{0,2}, j)ze{-1,1}, k)a=-6, ae
),

IIL76: a) x € (—1,00), b) z € (-00,3), ¢) z € (—00,5), d) z € (4,00), e) x € (—3,3
(—o0,-3]Uz € [-1,00), g)z € (—27,+00), h)z€(—00,4), i)ze(0,5], j)ze[3,00)V{-
)

IIL77: a)z € (0.6;1), b)ze (1;4), ¢)ze(1;3), d)ze(-o0;0)U(3.00), d)xz<5, e
T € [%,oo)

x € {=3,1}, g) réwnanie
{0,2}

x ), )z e
2}

.’E>§, g)

IIL78: a) z € [1=03, 1+2‘/5], b) z € R, ¢) dla zadnego z, d) z € (—o00,—3] U [-3,00) ) z € R, f)
x € (—o0, 2 — 2Ly 3 4 V2 o)

1
IIL79: a)zi =2, y1=1; a2=1 wpw=2% ba=fy=2 ca=4y=-2

1 6 1- 6
MIL81: =z, — % vy = # dla m > —6.
Dla m = =5, otrzymujemy z; = 1,22 =0

II1.84: a) gdy m € (—o0,4) brak rozwiazan, gdy m = 4 jedno rozwiazanie, dlam € (4, +00) dwa rozwiazania,
b) gdy m € (—o0, $)U(3, +00) brak rozwiazan, gdy m € (3, 3) jedno rozwiazanie, dlam € {3, 3} nieskoficzenie
wiele rozwiazan, c¢) dla m € (—2,2) brak rozwiazan, dla m € (—oo, —2) U (2, +00) jedno rozwiazanie, gdy
m € {—2,2} nieskonczenie wiele rozwiazan

II1.85: a) (z,y) =(2,3), b)(z,y)=(1,2), c¢) (z,9)=(0,3)V(z,y)=(3,0), d) (z,y)=(41)
II1.86: a) parzysta, b) nieparzysta, c) nie

m € (—00,=3) U (L, 400), b) m € (—00,0) U (2,4+¢0), ¢) m € (3385 355)  q) m ¢

I11.88: a)4, b)0, )£, d)300, )18
II1.89: a)z € (3,400), b)z e (—3,-2)U(-2,—-1)U(0,+0), c)z € (1,400)\ {2}
x =1, b) =1lubz=-1, ¢)[4,+0), d)(—00,2), e)(z,y)=(-1,0)V (z,y) = (0,-1),

=3% b)z= *2, c)x =3, d)z=-30, e)z=20, f)xzi g)xz =28, h)z=4,

II1.93: a) z =9, b) réwnanie sprzeczne, ¢) z € {3,3}, d)z =5, e)z=3+V2, flz=1 g
ze{1,2}, h)ze{V24}, i) ze {100}, j*) z € {5,100}, k*)xe{ ,2}
II1.94: a) z € (3,2), b)z € (3,2), ¢z € (4,4), d) z € (9,+0), e x € (-3,3), )z €

") \/§i)u( +\f) h) 2z € (=1,1 —3)U (1 ++3,3), i)z € (2,9),
)

(—11,-2) U (2,7), g) z € (2 —
i)z € (1,2)U(4,5), k) z € (3,+00), 1) ze€ \F)u (5,4/35), m) z € (—3,—v6) U (v6,3), n)

(=7
€ (O,l)U(2,+OO), O)IE (—OO,—I)U( 1 O)U( 1) (2,—|—OO).
II1.95: a)wszystkie rzeczywiste oprécz +1, iﬁ i0,b)z €[-2;0)U(1;2)U[4,00) , ¢c) x € [§ +km; 5 +km),

ke Z, d)ac (E+2km % +2kr)U (3 4 2km; 22 + 2kn), k € Z, jezeli w tresci zadania w wykladniku bedzie
—1 zamiast +1.

II1.96: a) (x,y) = (2,18) V (z,y) = (18,2), b) (z,y) = (100,10), c) (z,y) = (2,6), d) (z,y) = (5%,4)V
(z,y) = (5%,3)

II1.97: a) parzysta, b) parzysta, c) nieparzysta
II1.98: a)m € (—2,0)U(2,400), b)me(0,5), c)me [3,8
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