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Watson Q/A

System QA firmy IBM. Jezyk to kolejne wielkie wyzwanie po szachach.
Projekt rozpoczety w 2007 roku.

“Massively parallel probabilistic evidence-based architecture”.
Poczatkowo odpowiedz wymagata 3 godzin, skrocono jg do 3 sek.

Hardware: stacje robocze Power7 (10 Power7 server blades)+90
serwerow, 4 procesory/serwer, 8 rdzeni/procesor (w sumie 2880 rdzeni),
15 TB RAM, 20 TB dysk, 80 TFlop — duze wymagania.

Wejscie czysto tekstowe, brak analizy mowy czy obrazu.

W 2011 IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami teleturnieju Jeopardy

(Va Banque). W konkursie ramie robota naciskato przycisk.

Zaczeta sie era “kognitywnych obliczen”, od zabawy do zastosowan
medycznych i Al dla biznesu.


https://www.ibm.com/watson
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Watson

Podstawg jest otwarty framework IBM UIMA: unstructured information
management application; nadaj strukture informacjom.

Wszystkie zasoby tekstowe zostaty zidenksowane wczesniej, nie uzywano
szukania w czasie gry.

Uzyto wielu réznych zrédet infromac;ji.

— Podstawg byta Wikipedia, Project Gutenberg, tezaurusy, doniesienia
gazetowe itp.

— Dodatkowe informacje aktywnie szukane w sieci | dodane do korpusu
treningowego.

— Tekst bez annotacji | bez struktury.

— Wykorzystano analize struktury Wikipedii z projektu Yago, oraz
analize pojec¢ z Wordnet.

Jedynie 2% odpowiedzi w Jeopardy! byto bezposrednio dostepne
w utworzonym korpusie, pozostate wymagaty wnioskowania.

Klucz: integracja roznych zrodet infromacji i technik wnioskowania.


https://www.ibm.com/docs/en/db2/10.1.0?topic=examples-uima-concepts

Sktadowe DeepQA

Okoto 100 réznych technik.

Akwizycja: utworzenie korpusu (offline), zabawa w gry stowne.
Preprocessing

Liczne narzedzia NLP, parsery

Wyszukiwanie odpowiedzi, mechanizmy wnioskujace

Oceny jakosci odpowiedzi.

Strategie gry

Strategia wciskania przycisku po osiggnieciu pewnosci odpowiedzi.



Question:

In May 1898 Portugal celebrated the
400th anniversary of this explorer’s
arrival in India

/tozone pytania
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Watson uzywa gtebszej analizy

Question: Supporting Evidence:
Lo .1898 Portuggl celebrate’d thg On the 27th of May 1498, Vasco da
400th anniversary of this explorer’s arrival G :
1 India. ama landed in Kappad Beach
Temporal Reasoning
Statistical Paraphrasing
+—+ GeoSpatial Reasoning
celebrated
. Reference Text
Answer
R ) ., /|\u\ . . y
N way 1898 | 400th anniversary L Trudniej to znalezc
(T, e ’ Match
ol = Szersze szukanie
,-/I\-;.:.\‘ . .
- oz “;S = Eksploracja wielu
e T4 hipotez
* Ocena
L < . .
oy potwierdzenia
KB : = Wiele algorytmow
% whnioskujgcych

> o

el Vascoda
Gama



Preprocessing

Okreslenie kategorii pytan
— faktoidy
— rozktadalne na dwa lub wiecej cztonéw

— puzzle

Okreslenie kategorii odpowiedzi (lexical answer type, LAT)

— film? osoba? miejsce? piosenka? nowela?

Okoto 2500 z 20,000 pytan nalezato do tych kategorii.



Analiza NLP Watsona

Parsery gramatyczne

Dekompozycja na prostsze fragmenty
Tagi semantyczne sktadowych pytan
Rozstrzygniecie ko-referencji
Odkrywanie relacji miedzy stowami

Rozpoznanie nazw wtasnych (named entity)



Szukanie przydatnych tekstow

Wyspecjalizowane szukarki: Indri (projekt Lemur), Apache Lucene,
SPARQL RDF Query

Szukanie sktadowych pytan podobnych do uzytych w wyszukiwaniu
informacji z sieci

Skupienie na odzyskaniu (recall) wszystkiego, niska czutosé.
Generowanie setek hipotez

Dla dobrze okreslonych kategorii LATs (np. nazwy krajow, standw
USA, prezydentow) lista mozliwych odpowiedzi generowana jest
bezposrednio.

Dla pozostatych konieczne jest wnioskowanie



Ocena hipotez

Ocena wygenerowanych hipotez przez

— miekkie filtrowanie (soft filtering), szybkie algorytmy zostawiajg okoto
100 hipotez

— szukanie wsparcia dla kazdej z hipotez, dodatkowe zapytania
skierowane do korpusu

Oceny odpowiedzi
— ponad 50 réznych algorytmow

— od prostego zliczania stow do ztozonych form rozumowania
uwzgledniajgcego relacje czasowe | przestrzenne

— tworzony jest profil potwierdzen (evidence profile): zaufanie do
zrodet, taksonomia, geoprzestrzenne i czasowe relacje ...

t3czenie odpowiedzi

Koncowy ranking | estymacja wiarygodnosci.



Strategie konncowe gry

Kiedy sie zgtasza¢ do odpowiedzi (nacisniecie przycisku)?
— Ocena pewnosci >50%

— Ocena ryzyka uwzgledniajgca uzyskang przewage przy nizszych
wartosciach.

— Nie zgtasza sie jesli btagd moze doprowadzi¢ do przegrane,;.

lle i jak warto deklarowac?



Liczne
Ekspansja  zastosowania

Komercja
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Watson: Transforming the Discovery of Breakthrough Treatments

Increase Understanding Clarify and Validate

&

. Wat find
Show all the Visual map of the ev?dZﬁ el?h:t
literature 5 genes and all D
published the genes that  The researcher
interact with them  decides to toils that ‘ . After
Show all the focus on the pro E' dd a il identifying a
genes that protein P53. might add a F new ,
Reads are involved Exolore th - °°rr2 0arc r .
medical texts Jaw Xplore the = - translational -~ gnoys il the identifies a new \  wants to
i |lat| h modifications . !
published and researcher relationsnip : sites to focus on t understand it's
pulls out all of Provide a list Identifies a between shizs those sites investigat a
the relevant set of genes these 5 where a target t a -
5 of genes they find Watson phosphate could protein onto /' Watson identifies
felin 2 associated o shows all 5 genes and

based on genes and =y
medical the

be added P53 every similarly
ha
compound and
i . displays all
evidence supporting D

literature. ———

Watson Enhancements

Awareness of Deep Relating Exploring Seeing New

the Scientifi Exploration of Possibiliti Validating
& SelEniie Domains Relationships QEEIIONNES

Forming New

Assessing

Landscape Domains Hypotheses hypotheses




Literatura

Najwiecej informacji: https://www.ibm.com/watson
Szczegotowy opis: AlIMagzine-Building Watson-Overview of DeepQA Project

Prezentacja algorytmow IBM Watson (ITT Bombay)

Koncowka gry Jeopardy! https://www.youtube.com/watch?v=WFR3I0m_xhE

IBM Debater i Watson Discovery

Project Debater is the first Al system that can debate humans on complex topics,
help people to build persuasive arguments and make well-informed decisions.


https://www.ibm.com/watson
https://www.aaai.org/Magazine/Watson/watson.php
https://www.aaai.org/Magazine/Watson/watson.php
https://www.cse.iitb.ac.in/~cs621-2011/2011-seminars/Grp_6_Watson_Seminar.ppt
https://www.youtube.com/watch?v=WFR3lOm_xhE
https://www.youtube.com/watch?v=WFR3lOm_xhE
https://www.research.ibm.com/artificial-intelligence/project-debater/
https://www.research.ibm.com/artificial-intelligence/project-debater/
https://www.research.ibm.com/artificial-intelligence/project-debater/
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