L.p.

Opiekun pracy

Temat pracy magisterskiej

Krétki opis na czym ma polegac praca

Sugerowany
kierunek/
specjalnos¢

Adamczak Rafat

Zastosowanie gtebokiego uczenia
do przewidywania map kontaktow

Zadaniem bedzie wykorzystac istniejgcy modut (np. tensorflow firmy
google) do wytrenowania predyktora przewidujgcego mapy kontaktéw. Dane
treningowe dla map kontaktow sg juz przygotowane

Informatyka
Stosowana

Adamczak Rafat

Virtualny system do inwestowania
na gietdzie

Utworzenie systemu, ktéry pobiera aktualne wyceny spotek gietdowych a
nastepnie na podstawie zadanego poziomu finansowego zakupuje wirtualnie
akcje. Dokonane zostanie poréwnanie dwoch algorytmow zakupu akciji:

1) Pod uwage brane bedg rekomendacje analitykow

2) Inwestycja bedzie oparta o losowy (z drobng heurystykg) wybor akciji.

Informatyka
Stosowana

Balter Aleksander

Force Clamp - modut
rozszerzajgcy do mikroskopu sit
atomowych

Wykonanie kompletnego sterownika Force Clamp, w skfad czego wchodzi:

* wykonanie oprogramowania dla modutu z mikrokontrolerem wyposazonym w
rdzen ARM Cortex M4 lub podobny, do realizacji algorytmu sterownika w
mikroskopie sit atomowych,;

« zaprojektowanie i wykonanie naktadki do wybranego modutu w standardzie
Arduino lub Morpho, niezbednego do realizacji pracy sterownika.

Wymagana znajomos$¢ podstaw jezyka C, znajomos¢ takich zagadnienh
dotyczgcych mikrokontrolerow, jak ADC, DAC, USART, IIC, przerwania itp. oraz
podstaw elektroniki. Mile widziana znajomosc bibliotek StdPeriph lub Cube. Mile
widziana znajomosc¢ srodowiska LabVIEW

Informatyka
Stosowana s1,
AIR

Bartkiewicz Anna

Milisekundowa morfologia
maserow pary wodnej w
wybranych obszarach
powstawania masywnych gwiazd

Charakterystyka pracy: Praca polega na kalibracji danych uzyskanych przy
pomocy interferometru wielkobazowego EVN na czestotliwosci 22 GHz w
czerwcu 2013r. oraz pomiaru emisji na uzyskanych mapach przy uzyciu pakietu
AIPS. Wynikiem bedzie analiza i interpretacja morfologii emisji maserowej pary
wodnej z rozdzielczoscig milisekundowg. Wymagana jest wiedza o
interferometrii w zakresie podstawowym i umiejetnos¢ korzystania z pakietu
AIPS

Zarezerwowany

Bartkiewicz Anna

Badanie ruchow wtasnych w
zrédle G23.657-0.127

Zrodto G23.657-0.127 wykazuje pierécieniowg strukture emisji maserowej
metanolu na czestotliwosci 6,7 GHz. Dopasowanie rotujgcego i ekspandujgcego
dysku do rozktadu plam maserowych wskazuje na dominacje ekspansiji. W celu
weryfikacji scenariusza zachodzgcego wokot masywnej mtodej gwiazdy podjeto
prébe wyznaczenia ruchéw wiasnych pojedynczych plam maserowych. W tym
celu zebrano dodatkowe dwie epoki danych z Europejskiego Interferometru
Wielkobazowego (obserwacje wykonane w 2013 i 2015 roku). Celem pracy jest
identyfikacja trwatych struktur, wyznaczenie ich przesunie¢ i zaproponowanie
modelu mechanizmu (rotacja, wyptyw, ekspansja) zachodzgcego w obiekcie.

Zarezerwowany




Bielska Katarzyna

Budowa interferometru Fabry-
Perot

Zadaniem studenta bedzie wykonanie interferometru Fabry-Perot oraz zbadanie
| opisanie jego wiasnosci, takich jak przedziat dyspersiji, finesse i struktura
modowa zbudowanej wneki rezonansowej. Interferometry tego typu sg
powszechnie wykorzystywane w uktadach

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1

Bielska Katarzyna

Oprogramowanie do analizy i
prezentacji wynikow pomiaréw
ksztattu linii widmowych

Zadaniem studenta bedzie napisanie programu, ktory na podstawie plikdw
wynikowych otrzymanych z analizy widm molekularnych bedzie wyznaczat
wartosci parametrow linii widmowych, takich jak wspotczynnik rozszerzenia
ciSnieniowego, zwezenie Dicke’'go czy natezenie linii, wyznaczat niepewnosci
otrzymanych wartosci i prezentowat wyniki w formie graficzne;j

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1

Bielska Katarzyna

Oprogramowanie do symulac;ji
widm molekularnych

Zadaniem studenta bedzie napisanie oprogramowania do symulacji widm
molekularnych. Program na podstawie parametréw linii widmowych dostepnych
w bazie HITRAN i GEISA ma graficznie przedstawiac potozenia i natezenia
molekularnych linii widmowych w podanym zakresie dtugosci fali z mozliwoscig
eksportu danych do pliku. Istnieje mozliwos¢ dalszego rozbudowania programu z
ramach pracy magisterskiej

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1

Chaberski Dariusz

Precyzyjne wyznaczanie
histogramow

W pracy nalezy uzupefnic istniejgcy program napisany w Javie o mozliwos¢
obliczania histogramow réznic lub sum z uwzglednieniem charakterystyki uktadu
pomiarowego. Program powinien umozliwiaC¢ powiekszanie fragmentow
histogramu oraz zwiekszanie precyzji wyswietlania z wykorzystaniem juz
wyliczonych fragmentéw histogramu.

Proces liczenia histogramu powinien by¢ wizualizowany, z przewidywaniem
czasu zakonczenia obliczen oraz mozliwoscig anulowania lub zmniejszenia
precyzji obliczen w trakcie ich trwania. Do wyznaczania histograméw bedzie
wykorzystywana metoda QNM (ang. Quantization and Non-linearity Minimization
method), ktéra minimalizuje wptyw nieliniowosci i kwantyzacji kwantyzatora

Informatyka
Stosowana s1

10

Chaberski Dariusz

Sterownik kotta na ekogroszek z
podajnikiem slimakowym

Dokonac przeglagdu mozliwosci dostepnych na rynku sterownikow kottow
zasilanych ekogroszkiem. Zaprojektowac i wykonac sterownik kotta, ktory bedzie
posiadat interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza alfanumerycznego, kilku
przyciskowej klawiatury oraz ewentualnych potencjometrow (impulsatorow) oraz
bedzie w stanie sterowac¢ elementami kotta takimi, jak wentylator, pompy,
podajnik itp. Sterownik powinien zawiera¢ niezbedne elementy wykonawcze
takie, jak przekazniki, triaki oraz powinien by¢ wyposazony w interfejs sieciowy

AR
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Chaberski Dariusz

Rozbudowa systemu
statoprzecinkowego o koprocesor
arytmetyczny 8087

W pracy nalezy fizycznie podtgczyé koprocesor arytmetyczny 8087 do
mikrokontrolera, ktory nie posiada jednostki zmiennoprzecinkowej (AVR, 8051,
PIC) tak, aby byty mozliwe przekazywanie instrukcji i argumentow oraz
odbieranie wynikow operaciji. W pracy nalezato bedzie wykazac prawidtowe
dziatanie wybranych instrukcji koprocesora oraz zwiekszenie szybkosci obliczen
zmiennoprzecinkowych, trygonometrycznych, logarytmicznych itp

Informatyka
Stosowana s1, AiR




Stymulowana luminescencja

Wiasciwosci luminescencyjne krzemianu baru z domieszkg europu pozwalajg
przypuszczac, ze materiat ten moze znalez¢ zastosowanie do pomiaru dawki
promieniowania jonizujgcego. W ramach pracy zostang przeprowadzone
pomiary termoluminescencji (TL) Ba2SiO4:Eu2+ w celu okreslenia takich
podstawowych wtasnosci materiatu dozymetrycznego jak czutosc, zakres

12 |Chruscinska Alicja Ba2SiO4:Eu2+ w zastosowaniu | . : . o : Y . MWT
. liniowej odpowiedzi na dawke promieniowania, stabilnos¢ sygnatu. Analiza
do dozymetrii . o :
krzywych TL pozwoli na okreslenie podstawowych parametrow putapek
odpowiedzialnych za sygnat przydatny w dozymetrii. Pomiary optycznie
stymulowanej luminescencji (OSL) pozwolg stwierdzi¢, czy badany materiat
moze by¢ takze dozymetrem OSL
13 |Chruscinski Dariusz Mechanika kwantowa i catki
Feynmanna
14 |Chruscinski Dariusz Geometria stanow kwantowych
15 |Chruscihski Dariusz Efekt Aharonova-Bohma
Celem pracy jest okreslenie metodg luminescencyjng wieku cegiet pobranych na
stanowisku archeologicznym przy kosciele sw. Jakuba w Toruniu. Prace obejmg
: : : zapoznanie sie z separacjg materiatu do badan, pomiary optycznie stymulowanej
Datowanie luminescencyjne . . : . :
oy - ) - luminescencji oraz analize danych pomiarowych prowadzgcg do wyznaczenia :
16 |Chruscinska Alicja cegiet pochodzgcych z kosciofa ) : . Fizyka s1
. : wieku kalendarzowego. Datowania sg czescig prac prowadzonych
Sw. Jakuba w Toruniu . . . . o S
systematycznie od kilku lat zmierzajgcych do weryfikacji tezy o istnieniu w
miejscu obecnego gotyckiego kosciota wczesniejszego murowanego obiektu
sakralnego
Kalibracja modutu stymulacj Wyk(.)rzystan!e_me_to’dy_ stymulacji op.’.tycznej polggajagej na .I|r.1|owej Zmianie w
. czasie dtugosci fali Swiatta stymulacji jest obecnie najbardziej zaawansowang
wykorzystywanego w pomiarach . : : : : . : o
i . : . technikg badania optycznie stymulowanej luminescencji (OSL). Analiza wynikow
17 |Chruscinska Alicja optycznie stymulowanej zarezerwowany

luminescencji metodg zmiennegj
energii stymulacji (VES-OSL)

takiego pomiaru wymaga okreslenia strumienia fotonéw docierajgcego do prébki
oraz jego stabilizacji w czasie eksperymentu. Praca polega na przeprowadzeniu
kalibracji toru stymulacji systemu do pomiaréw VES-OSL

Badanie stabilnosci oraz

Analiza i synteza sterownikow proceséw powtarzalnych dla réznych rodzajow
stabilnosci. W szczegolnosci dla tzw. "silnej stabilnosci praktycznej" konieczne

Fizyka Techniczna s1,

18 |Dabkowski Pawet stabilizacji dla procesow bedzie napisanie procedur sprawdzajgcych testy analizy i syntezy. Obliczenia w :
. . . : . . i AIR
powtarzalnych Ssrodowisku Matlab przy wykorzystaniu SeDuMi+Yalmip. Dobra znajomosc¢
podstaw automatyki i teorii sterowania
Analiza krzywych jarzenia stanowigcych wynik pomiaru termoluminescencji
stanowi zwykle trudne wyzwanie, szczegolnie w przypadku krzywych o ztozonej
Analiza wynikéw pomiaru strukturze (superpozycja kilku niezaleznych procesow). Dostepne sg na
19 [Drozdowski Winicjusz termoluminescencji metoda szczescie programy freeware, w tym GlowFit. Zadaniem studenta bedzie zarezerwowany

dopasowywania krzywych

wykorzystanie tego programu do wyznaczenia parametréw putapek
zidentyfikowanych za posrednictwem krzywych jarzenia nowoczesnych
scyntylatoréw
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Drozdowski Winicjusz

Komputerowe wspomaganie
zajeC na | Pracowni Fizycznej

Zadaniem studenta bedzie przygotowanie platformy, ktéra zastgpi papierowe
karty ocen uzywane w codziennej pracy na IPF. Po zalogowaniu do platformy
nauczyciel akademicki bedzie wpisywat adnotacje (obecnos¢ na zajeciach,
przyjecie raportu, ocena z kolokwium lub raportu, itp.), a student bedzie mogt na
biezgco kontrolowac swqj status. Opcjg jest integracja z USOSem oraz
rozszerzenie platformy o mozliwos¢ sktadania raportdéw w wersji elektroniczne;j.

Informatyka
Stosowana s1
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Drozdowski Winicjusz

Wzbudzanie dwuwigzkowe jako
metoda oceny wptywu
putapkowania fadunku na transfer
energii sie¢-jon w materiatach
scyntylacyjnych

Mianem scyntylacji okresla sie powstawanie btysku swietinego w materiale przy
wzbudzeniu promieniowaniem jonizujgcym. Jedng z nowatorskich metod
badania mechanizmu scyntylacji jest wzbudzanie dwuwigzkowe (lampg rtg i
laserem podczerwonym). Zadaniem studenta bedzie wykonanie pomiarow
dwuwigzkowych na wybranych krysztatach oraz analiza ilosciowa i jakosciowa
zebranych danych.

Zarezerwowany

22

Dziczek Dariusz

Cyfrowa dyfrakcja Swiatta

Modelowanie efektoéw dziatania przestrzennego modulatora swiatta -
dyfrakcyjnego ksztattowania wigzek swiatta. Dostepny jest odbiciowy
przestrzenny modulator i zrodta laserowe, ktére mozna wykorzystac¢ do
potwierdzenia wynikow obliczeniowych. W bardziej zaawansowanej wersji praca
moze polegac na projektowaniu tzw. dyfrakcyjnych elementéw optycznych
umozliwiajgcych uzyskiwanie funkcji soczewki, siatki dyfrakcyjnej,... z
wykorzystaniem odbiciowej matrycy modulatora

Fizyka s1, Informatyka
Stosowana s1
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Dziczek Dariusz

Przestrzenne rozktady natezenia i
polaryzacji promieniowania przy
rezonansowym rozpraszaniu
przez osrodek atomowy

Doswiadczalne badania rozktadéw przestrzennych natezenia i polaryzacji
Swiatta przenikajgcego przez osrodek oddziatujgcy z nim rezonansowo
(absorpcja/rozpraszanie). Wykorzystanie uktadu eksperymentalnego dostepnego
w COK, skfadajgcego sie z laserow, uktadu wytwarzajgcego pary rubidu o
kontrolowanej koncentracji w tzw. komorce spektroskopowej oraz roznorodnych
uktadow do detekcji i analizy swiatta

Fizyka s1

24

Duch Witodzistaw

Interakcyjny system
rozpoznawania gestow i
upiekszania obrazow

Kontynuacja poprzedniej pracy magisterskiej, wymaga dalszego rozwoju, mozna
sie skupic¢ albo na samej analizie gestow albo na algorytmie ewolucyjnym
upiekszania obrazow.

25

Duch Wtodzistaw

Agregacja i selekcja cech w
metodach klasyfikaciji.

Selekcja informaciji jest bardzo waznym procesem, trzeba przetestowa¢ metody
oceny wyboru cech ktére systematycznie poprawiajg wyniki klasyfikacji, napisac
program, ktory bedzie optymalizowat wspotczynniki agregacji cech.

26

Duch Wtodzistaw

Wizualizacja informacji tekstowe;.

Wyrdoznienie poszczegolinych tematdéw w tekscie, podobienstwa semantycznego
stron internetowych w rozbiciu na poszczegolne tematy, szukanie grup
wspolnych zainteresowan (social networks), wizualizacja zwigzkow pomiedzy
indywidualnymi osobami.

27

Duch Wtodzistaw

Klasteryzacja danych
medycznych

Klasteryzacja tekstow jest bardzo przydatna w wielu zagadnieniach, mamy
dostep do unikalnych danych medycznych i szanse na stworzenie przydatnego
praktycznie systemu do wspomagania diagnozy i terapii.

28

Duch Witodzistaw

Rozwoj metod klasyfikacji i
transferu wiedzy

W ostatnich latach stworzyliSmy kilka nowych metod klasyfikaciji, takich jak
Support Feature Machines in Almost Random Projection, ktére warto rozwingé w
uzyteczne moduty dla wiekszych systemow data mining.
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Duch Wtodzistaw

Usuwanie odblaskoéw z obrazow

Nie ma dobrych filtréow automatycznych do usuwania odblaskéw np. ze zdje¢
robionych przez szybe. Prace na ten temat publikowane sg od 10 lat i daje sie to
osiggna¢ metodami rozktadu sygnatow na sktadowe niezalezne. Praca wymaga
napisania aplikacji w postaci filtra dla obrazéw dedykowanego do tego celu.

30

Duch Wtodzistaw

Analiza sygnatow EEG

Metody analizy sygnatow oparte sg na szukaniu pojedynczych sktadowych
zawierajgcych uzyteczne informacje; rozwijamy globalne metody analizy
sygnatow EEG, przydatne do diagnostyki i budowania interfejséw mozg-
komputer. Szczegodlnie intersujgce sg stuchowe potencjaty wywotane. Praca
moze byC¢ czesciowo eksperymentalna, lub tylko teoretyczna.

W ramach projektu obserwacji niemowlat potrzebna jest analiza sygnatéw o
czestosci i sile ssania, oddechu, ruchu, odgtosow i wideo, mozna sie wiec zajgc

31 |Duch Wiodzistaw Analiza sygnatow behawioralnych kazdym z aspektow na poziomie sprzetowym, zbierania lub analizy danych w
postaci sygnatow.
Neurodynamika jest niezwykle skomplikowana, charakteryzacja jej wlasnosci,
np. liczby atraktorow, obszarow zajmowanych przez ich baseny i
32 |Duch Wiodzistaw Aproksymacje neurodynamiki prawdopodobienstw przejsc m!e,dzy nimi jest bardzo wazna, symHIaCJe
komputerowe pokazujgce co sie dzieje w procesach kategoryzaciji lub
argumentacji sg bardzo interesujgcym zagadnieniem. Projekty wymagajg pisania
skryptéw w systemach Emergent bgdz Genesis do symulacji sieci neuronowych.
Systematyczne badanie parametréw wptywajgcych na procesy przenoszenia
Neurodvnamika broceséw uwagi w atraktorowych sieciach neuronowych powinny pozwolic¢ lepiej zrozumiec
33 |Duch Witodzistaw y P choroby zwigzane z deficytem uwagi, takie jak ADHD lub autyzm. Projekty
uwagowych. L h . ) ..
wymagajg pisania skryptow w systemach Emergent bgdz Genesis do symulaciji
sieci neuronowych.
Klasyfikacja sygnalow Aut(.)matyc.zna.anahza roz.nych typqw ruchow ga’rkl ocznej J’est bard;o prgydatna
, . w wielu dziedzinach, od diagnostyki medycznej do systemow bezpieczenstwa
34 |Duch Wtodzistaw okulomotorycznych ruchow . iy : . . o
wykrywajgcych sennosc. Jest wiele typow sakad ale nie ma programu, ktory je
sakkadycznych oka. ) e
automatycznie rozrdoznia.
Identyfikacja najbardziej Nowe wiadomosci w sieci sg powielane w setkach serwiséw i trudno jest znalez¢
35 |Duch Witodzistaw racl ) i~ zrédto, potrzebne sg tez metody oceny, ktore teksty sg identyczne, a ktére
szczegotowych newsow LT .
zawierajg wiecej informaciji.
Internet jest nadal zbiorem potgczonych stron a nie potgczonych obiektow; nie
: Narzedzia do prostej annotacji mamy sieci semantycznej. Proste narzedzia do tworzenia anotacji dla nazw
36 |Duch Wtodzistaw : : : . . g :
semantycznej. wiasnych (nazwisk, nazw instytucji, produktéw czy miejsc) mogg znacznie
utatwiC proces szukania.
Projekt wymaga analizy semantycznej krétkiego opisu zagadnienia (np. projektu
, Automatyczne tworzenie naukowego, lub abstraktu) i wyszukania w Internecie prac naukowych, ktére
37 |Duch Wtodzistaw _ . e : . . :
bibliografii do projektow. dotyczg powigzanych z nim zagadnien. Podstawg do tego sg metody analizy
tekstow i klasteryzacii.
Pamigé semantyczna szablonam. Pamiot somantycena pozwaliim zadawas Intelgontne pyiania
38 |Duch Wtodzistaw epizodyczna sterujgca ' € y P 9 Py

chatterbotem.

podtrzymujgc sensowny dialog jesli bedg reprezentowac biezgcg sytuacje w
pamieci epizodycznej.
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Duch Wtodzistaw

|dentyfikacji informacji o osobach
W sieci.

Praca wymaga stworzenia programu, ktory bedzie pomagat zebra¢ maksymalnie
duzo informacji o danej osobie, zwtaszcza o autorach prac naukowych. Czesto
nazwiska sg takie same ale to inne osoby, trzeba je pogrupowac¢ na podstawie
dostepnych informacji tekstowych na stronach WWW.

40

Duch Wtodzistaw

Szukanie informacji w bazach
tekstowych.

"Semantyczne wygtadzanie" przez dodawanie nowych poje¢ nadrzednych z
ontologii, synonimow i innych pojec, ktdre odpowiadajg aktywaciji pol
semantycznych, znacznie pomaga w wyszukiwaniu wiasciwej informacji. Praca
wymaga wykonania testow kategoryzacji dokumentow z uwzglednieniem
semantycznego wygtadzania przy wykorzystaniu ontologii i Wikipedii.

41

Duch Witodzistaw

Poréwnanie sposobéw
reprezentacji informaciji o
pojeciach.

Informacja symboliczna nie pomaga w automatycznym tworzeniu skojarzen.
Pozwalajg na to reprezentacje wektorowe tworzone w oparciu o statystyczng
analize kontekstu i informacje strukturalne. Ktéry sposdb reprezentacji jest
najlepszy? Magisterska wersja wymagac bedzie klasyfikacji danych z fMRI,
dotyczgcych reprezentacji pojec.

42

Duch Wtodzistaw

Wykorzystanie informaciji a priori
do kategoryzacji tekstow.

Kategoryzacja tekstow wymaga wstepnej wiedzy o dziedzinie, z ktorej te teksty
pochodzg. Trzeba rozwazy¢ kilka sposobow, w jaki taka informacja moze by¢
uwzgledniana i zaimplementowac i przetestowac jeden z nich na tekstach z
Wikipedii. Reprezentacja wiedzy w postaci prototypowych wektoréw powinna
uzywac¢ miary podobienstwa opartej na logice progowe;.
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Duch Witodzistaw

Wizualizacja informaciji tekstowej.

Wyrdznienie poszczegolnych tematow w tekscie, podobienstwa semantycznego
stron internetowych w rozbiciu na poszczegdlne tematy, szukanie grup
wspolnych zainteresowan (social networks), wizualizacja zwigzkow pomiedzy
indywidualnymi osobami.
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Erwinski Krystian

Identyfikacja neuronowego
modelu predykcyjnego jednostki
ruchu liniowego

Celem pracy bedzie opracowanie i identyfikacja neuronowego modelu
matematycznego jednostki ruchu liniowego z serwonapedem. Zadaniem modelu
bedzie predykcja (przewidywanie) btedu nadgzania osi mechaniczej w
odpowiedzi na zadany sygnat przemieszczenia. Dane do identyfikacji zostang
uzyskane doswiadczalnie z wykorzystaniem liniatu pomiarowego. Zakres prac
obejmowac bedzie opracowanie odpowiedniego zbioru uczgcego (trajektorii
wejsciowej), opracowanie oprogramowania do zebrania danych
doswiadczalnych wykorzystujgc magistrale EtherCAT, identyfikacje modelu
neuronowego (w tym dobdr struktury modelu) z wykorzystaniem pakietu Matlab
oraz eksperymentalng weryfikacje opracowanego modelu. Wymagania:
podstawowa znajomosc¢ jezyka C, znajomosc¢ pakietu Matlab, umiejetnosé
czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Erwinski Krystian

Ograniczenie szarpnie¢ w
uktadach sterowania
numerycznego maszyn

Celem pracy jest implementacja algorytmu profilowania predkosci osi
mechaniczych maszyn sterowanych numerycznie. Profilowanie predkosci
stosuje sie w celu ograniczenia szarpnie¢ momentu co ma negatywny wptyw na
jakos¢ odtwarzania zadanej trajektorii ruchu w maszynach o ograniczonej
sztywnosci uktadu przeniesienia napedu. Do wyznaczenia ksztattu profilu
predkosci konieczna bedzie analiza uktadu przeniesienia napedu pod katem
wystepowania drgan. Temat moze by¢ kontynuowany w ramach pracy
magisterskie;.

Wymagania: podstawowa znajomosc¢ jezyka C, znajomosc¢ pakietu Matlab,
umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Erwinski Krystian

Uktad sterowania wirtualnej
maszyny na bazie sterownika
PLC i ekranu dotykowego

Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania stanowiska dydaktycznego
ze sterownikiem PLC symulujgcego prace maszyny przemystowej. Zakres prac
obejmowac bedzie implementacje algorytmu sterowania wirtualng maszyng w
sterowniku PLC oraz opracowanie i implementacja interfejsu uzytkownika w
panelu dotykowym. Ponadto wymagane bedzie wykonanie dokumentac;i
przeprowadzonych prac oraz ewentualna wykonanie/aktualizacja instrukcji
dydaktycznej dla studentéw.

Wymagania: znajomosc¢ programowania sterownikéw PLC, umiejetno$¢ czytania
ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Erwinski Krystian

Stanowisko dydaktyczne ze
sterownikiem PLC w wersiji Safety

Celem pracy bedzie rozbudowa stanowiska dydaktycznego ze sterownikiem PLC
realizujgcego funkcje bezpieczenstwa (Safety). Zakres prac obejmowac bedzie
opracowanie oprogramowania demonstracyjnego sterownika PLC oraz
wykonanie i montaz elementoéw stanowiska. W ramach pracy konieczne bedzie
zapoznanie sie i opisanie norm z zakresu bezpieczenstwa maszyn i urzgdzen.
Ponadto wymagane bedzie wykonanie/aktualizacja dokumentac;ji techniczej
stanowiska oraz instrukcji dydaktycznej dla studentow.

Wymagania: znajomos¢ programowania sterownikéw PLC, umiejetnos¢ czytania
ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR

Mikroprocesorowy regulator

Celem pracy jest zrealizowanie systemu zapewniajgcego wtasciwg regulacje
predkosci obrotowej obiektu sterowania jakim jest wentylator. Predkosc¢
obrotowa obiektu zalezy od zadanej temperatury. Zadanie sktada sie z dwoch

Informatyka
Stosowana s1, Fizyka

48 |Frankowski Robert . . : C o . : )
predkosci obrotowej wentylatora |zasadniczych czesci. Pierwsza z nich wymaga pomiaru temperatury Techniczna sl
wewnetrznej uktadu majgc do dyspozycji diode potprzewodnikowg; Druga zas AR
czesc dotyczy wiasciwego oprogramowania obiektu sterowania
ﬁcr))rl:is(targ:wv;ri):rr?iz’?oajﬁ;?]éw Zagadnienia: Celem pracy jest zrealizowanie graficznego interfejsu uzytkownika. Stos;waogrgiglklgiz ka
49 |Frankowski Robert .y g Oprogramowanie w jezyku C++ lub C#, wykorzystujgc do tego celu dowolne ass, Flzy
odcinkow czasowych metodg . . : _ c : : : Techniczna sl
SCM srodowisko programistyczne; Zalecane wykorzystanie srodowiska Visual Studio AR
Celem pracy jest zrealizowanie modutu odczytu temperatury z trzech termopar. Informatyka
50 |Frankowski Robert Sterownik cyfrowych czujnikdw  [Nalezy w tym celu postuzy¢ sie uktadem MAX31855 firmy MAXIM-DALLAS. Do | Stosowana sl, Fizyka

temperatury MAX31855

oprogramowania zestawu trzech czujnikdw wykorzysta¢ mikroprocesor.
Komunikacja z uktadem MAX odbywa sie przy uzyciu interfejsu SPI

Techniczna sl
AIR




Implementacja rdzenia IP-Core
zapewniajgcego komunikacje z

Realizacja i oprogramowanie w strukturze uktadu programowalnego FPGA
modutu stuzgcego do obstugi panelu dotykowego DEM640480D z
wykorzystaniem zaimplementowanego w strukture FPGA procesora MicroBlaze

Informatyka
Stosowana s1, Fizyka

5T |Frankowski Robert panelem dotykowym (Srodowisko EDK). Fizyczne podtaczenie modutu z procesorem bezposrednio Techniczna sl
DEM640480D poprzez magistrale PLB (AXI) wykorzystujgc do tego celu IP Core o nazwie AIR
XpS_gpio
Celem pracy jest wykonanie modutu umozliwiajgcego precyzyjng kalibracje
L . . Informatyka
. licznikow czasu otwarcia i zamkniecia bramek czasowych stosowanych w :
: Modut synchronizacji bramek o - . . Stosowana sl, Fizyka
52 |Frankowski Robert bramkowanych systemach zliczajgcych. Modut powinien zostac¢ napisany przy )
czasowych o : T Techniczna sl
uzyciu jezyka opisu sprzetu VHDL i zaimplementowany w strukturze uktadu AR
programowalnego FPGA
Celem pracy jest realizacja GUI zbudowanego w oparciu o wyswietlacz z
panelem dotykowym. Panel podtgczony zostanie do uktadu programowalnego w
ktérym zrealizowano system kontrolno-pomiarowy. W uktadzie programowalnym Informatyka
53 |Frankowski Robert Graficzny Interfejs Uzytkownika z [nalezy zaimplementowac procesor MicroBlaze bgdz wykorzysta¢ wbudowany w | Stosowana s1, Fizyka
Panelem Dotykowym strukture FPGA procesor PowerPC. Do obstugi wyswietlacza TFT z panelem Techniczna sl
dotykowym postuzyc¢ sie odpowiednim IP Core'm. Do podstawowych zadan AIR
naleze¢ bedzie napisanie pod wybrany typ procesora w jezyku c/c++ bibliotek
umozliwiajgcych wizualng kontrole i monitorowanie stanu systemu
Praca polega na opracowaniu i przetestowaniu interaktywnego kursu z L
) L : praca inzynierska z
astronomii na poziomie popularnym. Z dostepnego oprogamowania informatvki
przeznaczonego do tego typu zajec¢ nalezy wybra¢ najodpowiedniejsze oraz stosowar):e"
Internetowy interaktvwny kurs z przygotowac rézne wersje mozliwych do przeprowadzenia zajec, ze owiazana z Jr.aca
54 |Gesicki Krzysztof vy ywny szczegolnym uwzglednieniem zadn interaktywnych, quizow, testow. Nalezy powigz: P
astronomii : . L T (i magisterskg z
takze opracowac test zaliczajgcy kurs. Wypetnienie schematu tresciami astronomii lub
astronomicznymi bytoby znakomitym zadaniem dla magistranta czy licencjanta dvdaktvki fizvki
astronomii bgdz dydaktyki fizyki. Ideatem bytoby uruchomienie takich kurséw na y y y
serwerze wydzialowym
W ciggu wielu lat analiz przez K.Gesickiego mgtawic planetarnych i ich gwiazd
centralnych zgromadzony zostat zbior wielu parametrow dla stukilkudziesieciu
obiektow. Praca polega na przeszukaniu zgromadzonych danych pod kgtem
Poszukiwanie korelacji mozliwych korelacji miedzy wszystkimi parametrami. Przeprowadzona powinna
55 |Gesicki Krzysztof parametrow mgtawic zostac analiza graficzna oraz statystyczna. Niektére z parametrow bedg Astronomia s1

planetarnych i ich gwiazd
centralnych

wymagaty ponownego przeliczenia, wprawdzie z wykorzystaniem gotowych
programoéw, ale pewna znajomos¢ programowania (jezyk FORTRAN) bedzie
konieczna. W takcie pracy konieczne bedzie takze opanowanie podstaw analizy
statystycznej danych. Otrzymane korelacje lub ich brak zostang
przedyskutowane
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Gozdziewski Krzysztof

Algorytmy ewolucyjne w analizie
obserwacji astronomicznych

Celem projektu jest przeprowadzenie analizy porownawczej skutecznosci i
efektywnosci wybranych algorytméw optymalizacyjnych z rodziny algorytméw
ewolucyjnych (np. algorytm genetyczny, metoda chmury czgstek, ewolucja
réznicowa) dla modelowania obserwacji astronomicznych w dziedzinie
pozastonecznych uktadow planetarnych na kilku funkcjach celu dostarczonych
przez opiekuna pracy. Analize nalezy przeprowadzi¢ w srodowisku
wieloprococesorowym. Wymagana dobra znajomosc¢ jezyka programowania
C/C++ lub/i Python (preferowany)

Informatyka
Stosowana s1

Y

Gozdziewski Krzysztof

Algorytm genetyczny PIKAIA w
wersji double-precision/MPI

Celem projektu jest przeprowadzenie modyfikacji w popularnej realizacji
algorytmu genetycznego (optymalizacyjnego) znanej jako PIKAIA
http://www.hao.ucar.edu/modeling/pikaia/pikaia.php, stuzgcego do szeroko
rozumianej optymalizacji i modelowania danych. Jedng z nich jest opracowanie
wersji w podwajnej precyzji i jej gruntowne testy numeryczne. Druga modyfikacja
polega na udoskonaleniu wieloprocesorowej wersji wykorzystujgcej Message
Passing Interface, opracowanej przez opiekuna pracy. Dla osoby szczegdlnie
zainteresowanej mozliwe bytoby opracowanie wersji kodu wykorzystujgcego
technologie GPU (np. NVIDIA CUDA). Bardzo wazne bedzie rowniez
udostepnienie tego algorytmu w srodowisku jezyka Python, docelowo w
integracji z bardziej ogdlnymi pakietami optymalizacyjnymi. Wymagana jest
dobra znajomos$¢ jezyka programowania Fortran lub C oraz Python

Informatyka
Stosowana s1, Fizyka
Techniczna s1
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Gozdziewski Krzysztof

Model numeryczny ruchu sondy
(satelity) w polu grawitacyjnym
asteroidy

Celem projektu jest opracowanie i realizacja modelu numerycznego dla analizy
ruchu sondy kosmicznej lub niewielkiego ksiezyca w polu grawitacyjnym
nieregularnej bryty komety lub asteroidy. Pole grawitacyjne obiektu powinno byc
opisywane za pomocg rozwiniecia analitycznego i porbwnane z wersjg dokfadna,
poprzez przyblizenie topografii asteroidy wieloscianem. Model numeryczny
powinien uwzgledni¢ mozliwos¢ obliczen z wykorzystaniem techniki obliczen
réwnolegtych (MPI) i/lub GPU (srodowiska NVIDIA CUDA). W przypadku
realizacji przez studenta astronomii, mozliwe jest kontynuacja tematu jako pracy
magisterskiej z potozeniem nacisku na badania jakosciowe orbit sondy (np.
rozwigzan okresowych, projektowanie trajektorii w celu mapowania powierzchni,
orbit o ustalonej charakterystyce). Wyniki pracy mogg by¢ opublikowane w
czasopismie recenzowanym. Wymagana jest dobra znajomosc¢ jezyka
programowania Fortran lub C oraz Python

Astronomia s1,
Informatyka
Stosowana s1, Fizyka
Techniczna s1
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Gozdziewski Krzysztof

System wykrywania i sledzenia
wytadowan atmosferycznych

Celem projektu jest wigczenie terenu OA CA UMK do miedzynarodowe;j sieci
wykrywania wytadowan atmosferycznych
http://www.blitzortung.org/Webpages/index.php?lang=en&page=3. Elementem
tego projektu jest zbudowanie systemu elektronicznego w/g opisu
http://www.blitzortung.org/Documents/TOA_Blitzortung_ RED.pdf?1417183325
Projekt jest bardzo ambitny, ale bardzo ciekawy i realnie uzyteczny. W Polsce
jest tylko kilkanascie weztow sieci Blitzortnung, szeroko wykorzystywanej w celu
Sledzenia i przewidywania coraz bardziej gwattownych zjawisk pogodowych.
Temat wymaga bdb. znajomosci projektowania i budowy ztozonych uktadow
elektronicznych oraz samodzielnosci. Istotne sg koszty materiatowe (rzedu
kilkuset PLN). Temat mozna podzieli¢ na 2 czesci (wzmacniacz i system detekc;ji
z integracjg w sieci), realizowane przez 2 wspotpracujgce osoby

AR
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Grabowski Ireneusz

Rozwdj i wdrozenie aplikacji do
zarzgdzania informacjg naukowo-
badawczg w IF UMK

Zaprojetowanie, zaprogramowanie i wdrozenie kolejnych modutow aplikacji
Wspomagajgcej Zarzgdzanie informacjg naukowo-badawczg w IF UMK.
Konieczna bardzo dobra znajomos¢ PHP i MySql. (kilka os6b). Rozpoczecie
prac praktycznie od zaraz. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.

Informatyka
Stosowana s1

Aplikacja do tworzenia zestawien
zdefiniowanych przez
uzytkownika w zastosowaniu do

Zaprojetowanie, zaprogramowanie i wdrozenie aplikacji wspotdziatajgcej z
systemem Zarzgdzanie informacjg naukowo-badawczg w IF UMK, pozwalajgcej
na tworzenie zestawien i raportow z gromadzonych w aplikacji eGPS danych.

Informatyka

61 |Grabowski Ireneusz L . o : : :
aplikacji do zarzadzania Narzedzie i jezyk programowania dowolny. Dopuszczalna jest adaptacja Stosowana sl
informacjg naukowo-badawczg w |istniejgcego juz systemu o zgdanej funkcjonalnosci. Rozpoczecie prac
IF UMK. praktycznie od zaraz. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.
Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana umiejetnosc
62 |Grabowski Ireneusz Opis korelacji elektronowej w programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwo$¢ kontynuacji na studiach IS, Fizyka, Fizyka
metodach DFT doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed wyborem Techniczna
tematu.
Stosunkowo prosta i ciekawa praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowe.
63 |Grabowski Ireneusz Analiza drugiego rzedu rachunku |Takze dla studentéw Insformatyki Stosowanej. Mozliwos¢ kontynuacji na IS, Fizyka, Fizyka
zaburzen (MP2). studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed Techniczna
wyborem tematu.
Stosunkowo prosta praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana
64 |Grabowski Ireneusz Efektywne metody obliczania umiejetnos¢ programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuaciji na IS, Fizyka, Fizyka
energii oddziatywan. studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed Techniczna
wyborem tematu.
Opracowanie nowych Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Konieczna umiejetnosc¢
: . . : programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach IS, Fizyka, Fizyka
65 |Grabowski Ireneusz funkcjonatéw w metodzie . : : : :
; . L doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed wyborem Techniczna
funkcjonatéw gestosci (DFT). tematu
66 |Grabowski Ireneusz Analiza i optymalizacja metody Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Konieczna podstawowa IS, Fizyka, Fizyka

Spin Component Scaled MP2

znajomosc Linux'a, obrobki danych

Techniczna
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Grabowski Ireneusz

Analiza efektywnosci dziatania
kolektora stonecznego.

Analiza efektywnosci dziatania pracy kolektora stonecznego w wersiji z
systemem podazania za toncem. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.

AiR, IS, Fizyka
Techniczna, Fizyka

68

Grabowski Ireneusz

Wirtualny spacer po Instytucie
Fizyki - rozwoj aplikacji

Rozwdj istniejgcego w IF wirtualnego spaceru o nowe elementy. Konieczny
kontakt przed wyborem tematu.

AIR, Fizyka techniczna
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Grabowski Ireneusz

Modzfikacja systemu podgzania
kolektora stonecznego za
stoncem

Modzfikacja systemu podgzania kolektora stonecznego za stor\cem. Konieczny
kontakt przed wyborem tematu.

AIR, Fizyka techniczna

70

Grabowski Ireneusz

Proste urzadzenie do pomiaru i
wyswietlania predkosci obiektu
(np. samochodu)

Proste urzadzenie do pomiaru predkosci obiektu. Konieczny kontakt przed
wyborem tematu.

AiR, Fizyka techniczna

Analiza i optymalizacja
standardowych funkconatéw

Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Konieczna umiejetnosc¢
programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach

IS, Fizyka, Fizyka

71 |Grabowski Ireneusz korelacyjnych w metodzie doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed wyborem Techniczna
funkcjonatéw gestosci tematu.
Obracowanie i wvkonanie Opracowanie i wykonanie programu pozwalajacego na automatyczne tworzenie i
rF()) ramu ozwaslla'ace ona testowanie funkcjonatow i potencjatéw korelacyjnych w metodzie DFT. Praca z
prog P jacego zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Znajomosc¢ podstawowych metod : :
. automatyczne tworzenie i e . . . : IS, Fizyka, Fizyka
72 |Grabowski Ireneusz testowanie funkcionalow i numerycznych (np. rézniczkowanie numeryczne) mile widziana. Konieczna Techniczna
otenciatow korélac ‘veh w umiejetnos¢ programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na
P Jé : yiny .. |studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed
metodzie funkcjonatow gestosci. wyborem tematu
Opracowgnle ! wdrozlemle Projekt, opracownie, wykonanie i wdrozenie systemu informowania i ostrzegania : : :
, systemu informowania | . : ; . IS, AIR, Fizyka, Fizyka
73 |Grabowski Ireneusz ostrzegania przez zalaniem przez zalaniem pomieszczen w IF. System oparty o LAN, wspotpraca z Techniczna
-©9 P czujnikami, prosty interfejs, jezyk programowania dowolny.
pomieszczen w |IF
Wdrozenie systemu i procedury . : :
74 |Grabowski Ireneusz wykonywania Kopii Wdrozenie systemu i procedury wykonywania kopii bezpieczenstwa w IF UMK IS, AI.I?’eCFrI]ZnBi/lé;’]glzyka
bezpieczenstwa w IF UMK
Zadaniem pracy dyplomowej jest obiektowe zaprojektowanie oraz implementacja
aplikacji, ktéra pozwoli na zastosowanie transformacji Box-Cox do ré6znego
Wizualizacia transformacii Box- rodzaju danych. Uzytkownik aplikacji powinien mie¢ mozliwos¢ dowolnego Informatvka
75 |Grgbczewski Krzysztof ) J ustawiania parametrow metody i obserwowania na zywo efektéw transformaciji. y

Cox

Planowane srodowisko systemu to .NET a jezyk implementacji to C#. Narzedzie
moze rowniez implementowa¢ mechanizmy automatycznego doboru parametrow
metody, by optymalizowa¢ zadang miare oceny efektow.

Stosowana s1
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Gragbczewski Krzysztof

Wizualizacja na zywo wynikow
sportowych

Zadaniem pracy dyplomowej jest obiektowe zaprojektowanie oraz implementacja
systemu pozwalajgcego na tatwg prezentacje na zywo wynikdw wydarzen
sportowych. Mogg to by¢ wyniki r6znego rodzaju, np. wyniki meczéw siatkdwki
czy koszykowki, zawodow biegowych itd. Nalezy opracowac¢ odpowiednig
architekture klient-serwer, pozwalajgcg na obstuge duzej liczby klientow, rowniez
w spersonalizowany sposob. System powinien zawierac¢ zestaw programow
realizujgcych komplet funkcji: od wprowadzania wynikow, poprzez serwer
przetwarzajacy je, przez serwer www do klienta-wizualizatora.

Ten drugi temat moze zapewni¢ prace dwém studentom.

Informatyka
Stosowana s1

77

Grulkowski Ireneusz

Badanie aberracji frontu falowego
wigzki swietlnej za pomocg
czujnika Hartmanna-Schacka

Istotnym parametrem jakosci wigzek swietinych, majgcym wptyw na dziatanie
uktaddéw optycznych, sg aberracje frontu falowego wprowadzane przez elementy
sktadowe tych uktadow (np. soczewki). Istnieje kilka technik umozliwiajgcych
pomiar ksztaftu frontu falowego oraz okreslenie aberracji optycznych. W pracy
tej student pozna podstawowe wspotczesne metody pozwalajgce na analize
frontu falowego. Projekt zaktada réwniez teoretyczne i doswiadczalne badania
frontu falowego pola swietinego przechodzgcego przez rézne elementy optyczne
I wptyw aberracji na rozktad natezenia Swiatta w wigzce.

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1
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Grzelak Stawomir

Poréwnanie pulsoksymetru
transmisyjnego i odbiciowego

W ramach pracy nalezy wykorzysta¢ czujniki produkowane przez firme Maxim
oraz Texas Instruments. Konieczne jest uzycie systemu mikroprocesowego z
interfejsem komunikacyjnym SPI/I2C. W ostatnim etapie dokonac¢ nalezy
poréwnania czutosci dwoch metod pomiarowych

Zarezerwowany

79

Grzelak Stawomir

Realizacja odbiornika SDR
(Software-Defined Radio

W ramach pracy nalezy wykorzystaé tuner telewizji cyfrowej DTB lub karte
dzwiekowg do realizacji radia programowalnego. Kolejnym zadaniem bedzie
poréwnanie rozwigzan klasycznych torow bezprzewodowych i programowalnych

AR
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Iwaniszewski Jan

Ruchy Browna - poréwnanie teorii
Einsteina i Smoluchowskiego

Ruchy Browna, odkryte w 1827 r., to permanentne i nieregularne ruchy
czgsteczek umieszczonych w cieczach lub w gazach. Odpowiedzialne sg one
np. za istnienie procesu dyfuzji. Pierwszy petny opis teoretyczny zjawiska podali
niezaleznie od siebie Albert Einstein (1905) i Marian Smoluchowski (1906), a
nastepnie jeszcze innaczej Paul Langevin (1908).

Praca teoretyczna, polega na porownaniu tych teorii. Wymagana jest znajomosc¢
podstawowego kursu fizyki ogodlnej, zwtaszcza termodynamiki, elementarnego
rachunku rézniczkowo-catkowego oraz podstaw teorii prawdopodobienstwa.

Fizyka s1




Stanowisko do badania wptywu

W pewnych sytuacjach mozliwos¢ obserwacji wzrokowej stabo oswietlonych czy
niewyraznych obrazéw mozna poprawi¢ wprowadzajgc dodatkowe szumy o
odpowiednio duzej intensywnosci (zjawisko rezonansu stochastycznego).
Celem pracy zaprojektowanie i zbudowanie wirtualnego stanowiska

Informatyka

81 |lwaniszewski Jan szumow na zdolnos¢ widzenia . . ) Stosowana s1, Fizyka
. . X (opracowanie programu komputerowego) pozwalajgcego na badanie wptywu )
niewyraznych obrazow o . . iy . : : Techniczna s1
réznego rodzaju szumoéw na zdolnos¢ percepcji wzrokowej cztowieka. Program
powinien umozliwia¢ analizowanie reakcji uzytkownika na odpowiednio
zaprogramowane zmiany w czasie obrazu widzianego na monitorze.
Zaburzenie losowo zmieniajgce sie w czasie pojawiajg sie praktycznie w kazdej
dziedzinie. W wielu przypadkach, gdy nie mozna ich wyeliminowac, znajomosc¢
ich wlasnosci pozwala na ,,odzyskanie” zaszumionej informacji ukrytej w sygnale.
Praca polega na opracowaniu i uruchomieniu w srodowisku Matlab wirtualnego
: : L ) L : . Informatyka
: , Stanowisko do wizualizacji i przyrzadu do wizualizacji i pomiaru wybranych parametrow statystycznych :
82 (lwaniszewski Jan : . . o : Stosowana s1, Fizyka
analizy sygnatéw losowych sygnatu losowego. Przyrzagd powinien zawierac¢ ekran obrazujgcy aktualny )
) e . s h e Techniczna s1
przebieg sygnatu, wyswietlaC wartosci obliczanych parametrow, umozliwiac
wykonywanie wykresow oraz zapewnia¢ mozliwosc¢ tatwego dodawania nowych
operacji
Wtasnosci i zastosowania modelu |Omowienie genezy i wtasnosci modelu van der Waalsa i jego zastosowan : :
. : . : L L ; Fizyka s1, Fizyka
83 |Jurkowski Jacek van der Waalsa do opisu gazu (réwnanie stanu, rozwiniecie wirialne, wyznaczenie niektérych parametrow Techniczna s1
rzeczywistego termodynamicznych, przemiany fazowe w gazie).
: . |Wyznaczanie analityczne/numeryczne cisnienia i innych wielkosci , :
, Proste modelowanie statycznej . . . . . Fizyka s1, Fizyka
84 |Jurkowski Jacek termodynamicznych dla statycznej atmosfery gazowej izotermicznej lub :
atmosfery . : T : . g Techniczna s1
nieizotermicznej. Mile widziana wizualizacja wynikow.
Segmentacja obrazu polega na wydzieleniu z niego charakterystycznych
obiektow. W ogolnosci, wynik klasyfikacji zalezy od uzytej metody i przyjetych w
. . niej kryteriéw definiujgcych cechy charakterystyczne. W przypadku obrazéw Informatyka
3 . . . Metody segmentacji obrazéw R : : . :
5 |Kedziorski Andrzej medycznych segmentacja wigze sie z automatyzacjg/wsparciem analizy Stosowana s1, Fizyka
medycznych . : : : e L )
obrazéw pod katem np. wykrywania zmian nowotworowych i okreslaniu objetosci Techniczna s1
zmiany. Praca obejmowataby implementacje i zbadanie zachowania wybranej
metody segmentacji obrazéw medycznych
Materiaty aktywowane jonami lantanowcéw sg szeroko stosowane i intensywnie
L : . |badane pod kgtem zastosowan w optoelektronice czy w medycynie. W
Symulacja widm absorpcyjnych i : . . : . : : . . ,
emisyjnych materialéw wiekszosci przypadkow zainteresowanie tymi materiatami jest zwigzane z ich Informatyka
86 |Kedziorski Andrzej wiasnosciami spektroskopowymi. Celem pracy jest napisanie programu do Stosowana s1, Fizyka

aktywowanych jonami
lantanowcow

symulacji widm na podstawie danych uzyskanych w ramach obliczen
teoretycznych, a nastepnie symulacja widm dla wybranych materiatdw badanych
pod kagtem potencjalnych zastosowan np. w optoelektronice

Techniczna s1, MWT
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Klosowski tukasz

Metoda prezentacji wynikow
eksperymentu zderzeniowego z
zastosowaniem grafiki
trojwymiarowe;j

Dane doswiadczalne i teoretyczne dotyczgce pewnych parametrow opisujgcych
zderzenia elektron-atom sg zazwyczaj przedstawiane w postaci wykresow,
ktorych interpretacja w pewnych przypadkach jest nieintuicyjna. Zadaniem
studenta bedzie przygotowanie metody pozwalajgcej na przedstawienie tych
samych danych w postaci animowanej grafiki trojwymiarowe;

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1

88

Ktosowski tukasz

Symulacje numeryczne dynamiki
zespotu jondw w putapce

W badaniach duzych zespotow jonow w putapkach kwadrupolowych istotna jest
mozliwos¢ przewidywania dynamiki osiggania rownowagi przez taki uktad. Jest
to mozliwe dzieki zastosowaniu symulacji numerycznych. Zadaniem studenta
bedzie przygotowanie procedur umozliwiajgcych wykonanie takich symulacji,
przesledzenie dynamiki wybranych parametrow oraz przygotowanie
komputerowej animacji zachowania sie zespotu jonéw

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1

89

Ktosowski tukasz

Teoretyczne badania proceséw
zderzeniowych elektrondéw z
uktadami atomowymi

Zadaniem studenta bedzie przygotowanie procedury numerycznej pozwalajgcej
na obliczanie amplitud rozpraszania elektron-atom dla wybranych proceséw
zderzeniowych i wybranych potencjatow z zastosowaniem wybranych metod
obliczeniowych

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1

90

Kobus Jacek

Budowa GUI do systemu FolaVirt

Praktyczna nauka obstugi systemu operacyjnego GNU/Linux wymaga dostepu
do komputera pracujgcego pod nadzorem takiego systemu w trybie
administratora. Wygodnie jest przeprowadzac¢ szkolenie w oparciu nie o
maszyny fizyczne, ale wirtualne. Do zarzgdzania takimi maszynami zostat
opracowany system FolaVirt, ktéry wykorzystuje interfejs CLI. Celem projektu
jest zaprojektowanie i wykonanie interfejsu GUI do systemu FolaVirt przy
wykorzystaniu bibliotek GTK+ lub Qt.

Wymagania: dobra znajomos¢ systemu operacyjnego Linux, jezykéw bash,
Python, PHP, podstawowa znajomos¢ systemu sktadu tekstu LaTeX, bierna
znajomosc jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
dokumentacji.

Informatyka
Stosowana s1

91

Kobus Jacek

Budowa GUI dla programu LaOH

LaOH jest zestawem skryptow perlowych stuzgcych do zarzgdzania
uzytkownikami i sesjami wirtualnych sieci prywatnych tworzonych w oparciu o
system OpenVPN. Celem projektu jest zaprojektowanie i wykonanie graficznego
interfejsu uzytkownika utatwiajgcego instalacje, konfiguracje oraz zarzgdzanie
systemem. Do budowy interfejsu mozna wykorzystac np. biblioteke GTK+ lub Qt.
Wymagania: dobra znajomos¢ systemu operacyjnego Linux i zasad komunikacji
sieciowej (model OSI, TCP/IP), podstawowe doswiadczenie w tworzeniu
aplikacji okienkowych, podstawowa znajomosc¢ systemu sktadu tekstu LaTeX,
bierna znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
dokumentacji.

Informatyka
Stosowana
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Kobus Jacek

Algorytm MCSOR dla graficznych
jednostek liczgcych

Tematem pracy jest przystosowanie wielokolorowej metody kolejnych
nadrelaksacji (MCSOR, Multi-Colour Successive Overrelaxation Method) do
pracy na procesorach graficznych. MCSOR to teracyjna metoda wyznaczania
rozwigzan duzych uktadéw rownan liniowych, ktora jest wykorzystywana m.in. w
programie do numerycznego rozwigzywania rownan Hartree-Focka dla
czgsteczek dwuatomowych
(zob.:http://www.fizyka.umk.pl/~jkob/software/2dhf/README). Oczekuje sie, ze
efektywna implementacja metody MCSOR na procesory graficzne powinna
pozwoli¢ na znaczgce skrocenie obliczen, ktore przeprowadzane w tradycyjny
sposob trwajg dla duzych uktadow wiele dni.

Wymagania: znajomosc¢ podstawowych metod numerycznych, umiejetnosc
programowania w jezyku C, bierna znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu
pozwalajgcym na korzystanie z dokumentacji, umiejetnos¢ pracy w srodowisku
Unix/Linux (komendy, narzedzia programistyczne), podstawowa znajomos¢
systemu sktadu tekstu LaTeX.

Informatyka
Stosowana

93

Kowalska Dorota

Biokoniugacja Fotosystemu | z
nanodrutami srebra w czasie
rzeczywistym

Celem pracy bedzie wytworzenie nanostruktury hybrydowej sktadajgcej sie z
nanodrutéw srebra i skoniugowanych z nimi biatkowych kompleksow
fotosyntetycznych. Zbadane zostang wtasnosci optyczne takiej nanostruktury
hybrydowej. Eksperymenty bedg wykonywane metodami stacjonarne;j
spektroskopii optycznej przy uzyciu klasycznego spektrofotometru,
spektrofluorymetru oraz szerokopolowego mikroskopu fluorescencyjnego.
Przeprowadzone badania pozwolg na okreslenie czasu zajscia biokoniugacji
czyli czasu dojscia fotosystemu | do cytochromu

Zarezerwowany

94

Kowalski Marcin

Projekt uktadu enkodera
inkrementalnego
zaimplementowany w strukturze
uktadu programowalnego

Celem pracy bedzie wykonanie przetwornika generujgcego impulsy
odpowiadajgce ruchowi obrotowemu, oraz jego sprzezenie z uktadem
programowalnym pozwalajgcym na rejestracje impulsow i ich zliczanie

AR, Fizyka
Techniczna s1

95

Kowalski Marcin

Opis i implementacja modutu
Sysmon w strukturze uktadu
programowalnego

Zadaniem studenta bedzie zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania modutu
Sysmon (pomiar temperatury i napie¢ wewnatrz struktury programowalnej)
stanowigcego integralng czes¢ uktadu FPGA; opisanie w jezyku VHDL i
implementacja modutu w strukturze programowalnej, napisanie interfejsu
pozwalajgcego wizualizowa¢ dane z modutu na komputerze

AR, Fizyka
Techniczna s1

96

Kowalski Marcin

Aplikacja do detekcji
czestotliwosci podstawowe;
dzwieku

Celem pracy jest napisanie aplikacji w srodowisku LabVIEW pozwalajgcej na
pobranie np. przy uzyciu karty dzwiekowej umieszczonej w komputerze probki
sygnatu dzwiekowego i analiza tego sygnatu pod wzgledem zawartosci
dzwiekow podstawowych (aplikacja pozwalajgca na sprawdzenie poprawnosci
gry na instrumencie)

Informatyka
Stosowana s1

97

Kowalski Marcin

Synchronizacja generatora
pierscieniowego
zaimplementowanego w
strukturze FPGA z zewnetrznym
referencyjnym zrodtem sygnatu

Celem pracy jest zaimplementowanie w strukturze programowalne;j
przestrajanego generatora pierscieniowego, a nastepnie wykonanie uktadu
pozwalajgcego na synchronizacje pracy tego generatora z zewnetrznym zrodtem
sygnatu referencyjnego (sygnat zegarowy). Do realizacji tego zadania niezbedna
jest znajomosc jezyka VHDL oraz podstaw techniki cyfrowe;j

Zarezerwowany




Praca polega na zbudowaniu uktadu rozpoznawania modow poprzecznych
rezonatora optycznego w obrazie z kamery CCD rejestrujgcej promieniowanie
laserowe transmitowane przez rezonator. Bedzie to wymagato stworzenia
oprogramowania rozpoznajgcego obraz, wykonanie testéw na rezonatorze

inzynierska (fizyka,
fizyka techniczna,

Detekcja modow poprzecznych . . : . : informatyka
: . wzbudzanym przez laser diodowy i opcjonalnie integracje z systemem
98 [Lisak Daniel pola elektromagnetycznego w : L . : stosowana,
sterujgcym spektrometrem cavity ring-down (CRDS), w ktérym pozgdanym :
rezonatorze optycznym , Do , automatyka i
modem pracy rezonatora niekonfomalnego o wysokim finesse jest TEMOO. : :
o . . L : robotyka), licencjacka
Zagadnienie kontroli modow poprzecznych rezonatora jest istotne m. in w (fizyka
konstrukcji spektrometrow typu cavity-enhanced i laserow stabilizowanych do y
zewnetrznych rezonatorow optycznych
Praca polega na stworzeniu modelu 3D rezonatora optycznego uzywanego w
istniejgcym spektrometrze cavity ring-down (CRDS) w srodowisku SolidWorks, a
nastepnie wykonaniu symulacji metodg FEM (rowniez w Srodowisku SolidWorks)| . . . :
S Ll . ) . inzynierska (fizyka,
: -~ : zaleznosci czestotliwosci rezonansow optycznych od temperatury i od drgan : :
Symulacja wtasnosci termicznych . : A : . . fizyka techniczna,
: : . ) mechanicznych rezonatora. Opcjonalnie réwniez zoptymalizowanie konstrukcji :
99 |Lisak Daniel I mechanicznych rezonatora L : o informatyka
rezonatora w celu zminimalizowania wptywu tych czynnikbw zewnetrznych na
optycznego . . o : stosowana, MWT),
czestotliwosci rezonansow. Tego typu optymalizacja budowy rezonatora jest licencjacka (fizyka)
kluczowa w konstrukcji waskich spektralnie laseréw (np. stosowanych w J y
optycznych zegarach atomowych) oraz w precyzyjnych spektrometrach typu
cavity-enhanced .
L. Obecnos¢ masywnego ksiezyca obiegajgcego tranzytujgcg egzoplanete moze
100 |Maciejewski Gracjan Wplyw egzoksigzycow na zostac wykryty dostepng technikg fotometryczng. W ramach pracy zostanie Astronomia s1

chronometraz egzoplanet

opisana metodologia, ktéra moze zaowocowac tego typu odkryciem

101

Maciejewski Gracjan

Algorytm do automatycznej
fotometrii na obrazach uzykanych
silnie rozogniskowanym
teleskopem

Z uwagi na specyfike pewnych obserwacji astronomicznych otrzymuje sie cigg
obrazéw fragmentow nieba za pomocg silnie rozogniskowanego teleskopu. Na
takich obrazach profil gwiazd przypomina obwazanek o srednicy kilkudziesieciu
pikseli. Celem pracy jest opracowanie algorytmu do automatycznej detekc;ji
gwiazd, wyznaczania ich pozycji i jasnosci instrumentalnej

Informatyka
Stosowana s1

System automatycznego

W czasie obserwacji astronomicznych bardzo wazng role odgrywa prawidtowe
Sledzenie przez teleskop badanego obiektu na niebie. Taki system

102 [Maciejewski Gracjan Sledzenia dla teleskopu automatycznego sledzenia (autoguidingu) zostat zainstalowany na 60-cm AR
Cassegraina w Piwnicach teleskopie fotometrycznym w Centrum Astronomii UMK. Celem pracy jest
opracowanie odpowiedniego oprogramowania sterujgcego systemem
: . Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie, wykonanie i uruchomienie modelu
Projekt, wykonanie i robota typy Delta. Nalezy opracowac¢ zarowno czesci mechaniczng i
103 |Mandra Stawomir uruchomienie modelu robota typy ' zarezerwowany

Delta 2

elektroniczng robota. Sterownik robota powinien by¢ zrealizowany w oparciu o
zestaw uruchomieniowy STM32F4DISCOVERY z mikrokontrolerem STM32F407




Projekt wykonanie i uruchomienie

Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie, wykonanie i uruchomienie modelu
dwuosiowego robota rownolegtego. Nalezy opracowac zaréwno czesci

104 |Mandra Stawomir modelu dwuosiowego robota mechaniczng i elektroniczng robota. Sterownik robota powinien by¢ zrealizowany| zarezerwowany
réwnolegtego w oparciu o zestaw uruchomieniowy STM32F4DISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F407
: . Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie wykonanie i uruchomienie
Projekt, wykonanie i ; : . .
- : stanowiska dydaktycznego do badania uktadow regulacji temperatury.
: uruchomienie stanowiska : : : .
105 |Mandra Stawomir dvdaktvezneao do badania Elementem grzejnym bedzie modut Peltiera. Badane uktady regulac;i zarezerwowany
uiia dézv e L?Iac'i temperaty temperatury powinny by¢ zaimplementowane w zestawie uruchomieniowym
gulacjitemperatury | STM32F4DISCOVERY zawierajacym mikrokontroler STM32F407
Projekt, wykonanie i Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie wykonanie i uruchomienie napedu z
106 |Mandra Stawomir uruchomienie napedu z silnikiem [silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych. Sterownik napedu powinien zarezerwowany

synchronicznym o magnesach
trwatych

by¢ zrealizowany w oparciu o zestaw uruchomieniowy STM32F4DISCOVERY z
mikrokontrolerem STM32F407

107

Mastowski Piotr

Badanie charakterystyki szumu
detektora zbalansowanego
opartego na diodach InGaAs

Sprawnos$¢ ukfadu pomiarowego generalnie jest ograniczona przez wystepujgce
w nim szumy. W przypadku uktadu optycznego duzy wktad ma szum uzywanego
detektora. W ramach pracy student bedzie miat za zadanie pomiar
czestotliwosciowego widma szumu detektora pracujgcego w zakresie bliskiej
podczerwieni w zaleznosci od mocy padajgcego promieniowania i okreslenie
dominujgcych zrédet szumu

Wymagania: jezyk angielski pozwalajgcy na korzystanie z anglojezycznej
literatury.

Fizyka Techniczna s1,
AiR, Informatyka
Stosowana s1, MWT

108

Mastowski Piotr

Pomiar dudnien optycznych z
szumem ponizej limitu szumu
kwantowego swiatta

W metrologii czestotliwosci optycznych wykorzystywana jest metoda pomiaru
heterodynowego, pozwalajgca na prosty i precyzyjny pomiar réznicy
czestotliwosci dwoch wigzek swiatta. Z reguty uzyskiwany stosunek sygnatu do
szumu takiego sygnatu jest ograniczony przez szum kwantowy (Srutowy) wigzki
Swiatta. W przypadku uzycia do pomiarow grzebienia czestotliwosci optycznych,
mozliwe jest uzyskanie wiekszych stosunkow

sygnatu do szumu. Celem pracy bedzie zaprojektowanie i przeprowadzenie
takiego pomiaru.

Wymagania: jezyk angielski pozwalajgcy na korzystanie z anglojezycznej
literatury.

Fizyka Techniczna s1,
AR, MWT

109

Mastowski Piotr

Spektroskopia czgsteczki CO z
bliskiej podczerwieni z
wykorzystaniem grzebienia
czestotliwosci optycznych

Pomiary spektroskopowe wykorzystujgce bezposrednio grzebieh czestotliwosci
optycznych tgczg zalety spektroskopii Fourierowskiej i spektroskopii z
wykorzystaniem laserow o pracy ciggtej. W ramach pracy zostanie opisany
szerokopasmowy spektrometr oparty na grzebieniu czestotliwosci optycznych
oraz wykonane pomiary widma czgsteczki CO w zakresie ok. 1.5 um
Wymagania: jezyk angielski pozwalajgcy na korzystanie z anglojezycznej
literatury.

Zarezerwowany




110

Matulewski Jacek

Rozwdj platformy GCAF (pisanej
w C#) do przygotowywania
aplikacji sterowanych wzrokiem

111

Matulewski Jacek

Przygotowanie map cieplnych,
map uwagi i map fiksacji dla
zmieniajgcych sie scen

Zarezerwowany

112

Matulewski Jacek

Opracowanie sterowanego
wzrokiem systemu wprowadzania
tekstu

113

Matulewski Jacek

Przygotowanie prostych gier
sterowanych wzrokiem

Zarezerwowany

114

Matulewski Jacek

Przygotowanie sterowane;
wzrokiem aplikacji pozwalajgcej
na przegladanie filméw z serwisu
YouTube

Zarezerwowany

115

Matulewski Jacek

Przygotowanie skryptu dot.
Xamarin

Zarezerwowany

116

Matulewski Jacek

Przygotowanie pakietu dla
Unity3D umozliwiajgcego uzycie
eyetrackera jako kontrolera

117

Matulewski Jacek

Gry lub symulacje fizyczne
korzystajgce z OpenGL 4.x oraz
NVIDIA PhysX

118

Matulewski Jacek

Rozwigzywanie réwnan
rozniczkowych czgstkowych
(PDE) na kartach graficznych:
rownanie Schroedingera dla
dwoch elektronéw w 3D

119

Matulewski Jacek

Urzgdzenia przenosne jako
kontroler w Unity3D

Zarezerwowany

120

Matulewski Jacek

Przygotowanie gry Unity3D
reagujgcej na dziatania
niemowlecia

Zarezerwowany

121

Matulewski Jacek

Przygotowanie klas w C#
stuzgcych do obstugi
eyetrackerow firmy Mirametrix

Chodzi o klase, ktéra implementuje prosty interfejs i posredniczy w
przekazywaniu danych w oparciu o istniejgce oprogramowanie firmy Mirametrix

122

Matulewski Jacek

Tworzenie aplikacji dla Xbox One
z pomocg Unity3D

123

Michalski Mitosz

Techniki kodowania i kompres;ji
danych

Zarezerwowany

124

Michalski Mitosz

Wariantowy filtr macierzowy
GIMP

Zarezerwowany

125

Michalski Mitosz

Konstrukcja filtra medianowego
GIMP

Zarezerwowany




Dynamika 3 ciat - interaktywna

126 |Michalski Mitosz ) : zarezerwowany
animacja Flash
127 |Michalski Mitosz Wlelkle dOSWIad.CZGn.Ia fizyki - zarezerwowany
interaktywna animacja Flash
Uniwersalne narzedzie GIMP do
128 |Michalski Mitosz modyfikacji rozktadu jasnosci zarezerwowany
w obrazach barwnych
Praca polega na stworzeniu interaktywnych animacji w technologii Flash,
pomyslanych jako wirtualne doswiadczenia wyjasniajgce fizyczne mechanizmy
Mechanizm ptywow oceanicznych [rzgdzgce opisywanymi zjawiskami. Informatyka
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Michalski Mitosz

- interaktywna animacja Flash

Zaktada sie, ze uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ustawiania parametrow
poczgtkowych symulacji, dokonywania wirtualnych pomiaréw oraz rejestracji i
porownywania wynikow

Stosowana s1
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Michalski Mitosz

Dynamika natadowanej czgstki w
polach elektrycznym i
magnetycznym

Praca polega na stworzeniu interaktywnych animacji w technologii Flash,
pomyslanych jako wirtualne doswiadczenia wyjasniajgce fizyczne mechanizmy
rzgdzgce opisywanymi zjawiskami.

Zaktada sie, ze uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ustawiania parametrow
poczgtkowych symulacji, dokonywania wirtualnych pomiaréw oraz rejestracji i
porownywania wynikow

Informatyka
Stosowana sl
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Michalski Mitosz

Aerodynamika i prawo
Bernoulliego - interaktywna
animacja Flash

Praca polega na stworzeniu interaktywnych animacji w technologii Flash,
pomyslanych jako wirtualne doswiadczenia wyjasniajgce fizyczne mechanizmy
rzgdzace opisywanymi zjawiskami.

Zaktada sie, ze uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ustawiania parametrow
poczatkowych symulacji, dokonywania wirtualnych pomiarow oraz rejestracji i
poréwnywania wynikow

Informatyka
Stosowana s1
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Paprocki Marcin

Sterowanie serwonapedem
Compax 3 z komputera PC za
posrednictwem magistrali
Ethernet Powerlin

Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania sterujgcego serwonapedem
Compax 3 wyposazonym w magistrale komunikacyjng Ethernet Powerlink.
Komunikacja z serwonapedem zostanie zrealizowana poprzez karte rozszerzen
PCI firmy IXXAT. Zakres prac obejmowac bedzie implementacje na komputerze
PC interfejsu uzytkownika (GUI) oraz algorytmu profilowania predkosci i
zintegrowanie ich z interfejsem komunikacyjnym. Oprogramowanie powinno
umozliwi¢ sterowanie serwonapedu w trybie interpolowanym w czasie
rzeczywistym. Praca jest rozwinieciem wczesniejszych prac realizowanych w
tym zakresie.

Wymagania: podstawowa znajomos¢ jezyka C/C++, znajomos¢ podstawowych
zagadnien dot. serwonapedow oraz umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem
dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Paprocki Marcin

Opracowanie oprogramowania do
uczenia modeli neuronowych
jednostki ruchu liniowego

Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania do identyfikacji parametrow
modelu matematycznego uktadu posuwu w postaci sztucznej sieci neuronowe.
W ramach pracy konieczne bedzie zaimplementowanie algorytmoéw uczenia
modelu neuronowego w jezyku C. Opracowane algorytmu uczenia zostang
zweryfikowane doswiadczalnie pod kagtem uzyskiwanego btedu predykcji i
porownane z btedem uzyskanym w wyniku uczenia sieci w programie Matlab.
Wymagania: podstawowa znajomos¢ jezyka C/C++ i pakietu Matlab oraz
umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Paprocki Marcin

Uktad sterowania CNC maszyn
pracujgcy w srodowisku Windows
komunikujgcy sie z napedami
poprzez modut komunikacyjny
EtherCAT Master

Celem pracy jest opracowanie i implementacja modutu komunikacyjnego na
bazie ptytki rozwojowej z procesorem Texas Instruments Sitara (ARM Cortex
A8). Modut komunikacyjny bedzie petni¢ role wezta nadrzednego (master)
magistrali przemystowej EtherCAT. Wykorzystany zostanie do sterowania w
czasie rzeczywistym serwonapedami stosowanymi w uktadach sterowania
maszyn numerycznych. Oprécz oprogramowania modutu komunikacyjnego w
zakres pracy wchodzi integracja modutu komunikacyjnego z nadrzednym
oprogramowaniem sterujgcym maszynami zaimplementowanym na komputerze
PC. Komunikacja miedzy komputerem a modutem bedzie realizowana z
wykorzystaniem USB. Praca jest rozwinieciem wczesniejszych prac o tej
tematyce. Wymagania: znajomosc jezyka C, umiejetno$¢ czytania ze
zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Paprocki Marcin

Uktad sterowania CNC maszyn z
napedami skokowymi

Celem pracy jest opracowanie i implementacja sprzetowego modutu generaciji
sygnatéw CLK/DIR dla napedow silnikow krokowych w uktadach sterowania
maszyn CNC. Generator sygnatow CLK/DIR bedzie zaimplementowany na bazie
ptytki rozwojowej z mikrokontrolerem ARM Cortex M4. Nadrzedne
oprogramowanie sterujgce LinuxCNC bedzie zaimplementowane na komputerze
PC. Wymiana danych pomiedzy komputerem i generatorem bedzie sie odbywac
z wykorzystaniem Ethernet'u. Praca jest rozwinieciem wczes$niejszych prac o tej
tematyce.

Wymagania: znajomosc jezyka C, umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem
dokumentacji w jezyku angielskim.

AR
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Pawlak Michat

Oprogramowanie i sprzetowa
realizacja czujnika odlegtosci na
podczerwien

Celem pracy jest oprogramowanie oraz sprzetowa realizacja czujnika odlegto$ci
na podczerwien oraz ultradzwiekowego przy uzyciu platformy Arduino.
Oprogramowanie moze by¢ wykonane w dowolnym jezyku programowania. W
ramach pracy student bedzie musiat porownac czujniki odlegtosciowe na
podczerwien z czujnikami ultradzwiekowymi. Poréwnanie bedzie musiato
zawiera¢ zarowno czesc¢ teoretyczng jak rowniez eksperymentalng

inzynierska
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Peptowski Lukasz

Stworzenie serwisu WWW do
tworzenia modeli struktur
nanorurek weglowych

Praca ma na celu opracowanie serwisu WWW, w ktorym uzytkownik bedzie
mogt stworzyc¢ plik z koordynatami atomow nanorurki weglowe.

Uzytkownik powinien moc wybiera¢ podstawowe parametry nanorurki np.
typ, rozmiary, sposob zakonczenia nanorurki

Informatyka
Stosowana sl




Badanie metodami dynamiki
molekularnej i sterowanej

Praca ma na celu sprawdzenie w jaki sposob nanorurki weglowe oddziatujg z

138 |Peptowski Lukasz dynamiki molekularnej wybranymi biatkami. Metody badawcze to dynamika molekularna i sterowana Fizyka s1
oddziatywania nanorurek dynamika molekularna
weglowych z biatkami
Opracowanie bootowalnego z
pamieci Flash systemu linux z Praca ma na celu przygotowanie pendrive'a z systemem linux, zawierajgcego Informatyka
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Peptowski tukasz

oprogramowaniem do
uruchamiania i analizy dynamiki
molekularnej

darmowe oprogramowanie niezbedne do uruchamiania i analizowania symulacji
dynamiki molekularnej oraz dokowania

Stosowana sl
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Peptowski Lukasz

Stworzenie serwisu www
raportujgcego pojawianie sie w
bazach danych nowych publikaciji
oraz patentow

Praca ma na celu stworzenie serwisu www, ktory dla zarejestrowanych
uzytkownikow cyklicznie wykonywac bedzie raporty na temat nowo
opublikowanych prac lub patentow z zakresu zainteresowania uzytkownika

Informatyka
Stosowana sl
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Pigtkowski Dawid

Konwersja swiatta w
nanostrukturach hybrydowych
typu core-shell.

Celem pracy jest ocena wptywu grubosci warstwy shell na wydajnos¢ procesu
konwersji w nanokrysztatach. Z uwagi na silng zaleznos¢ oddziatywania
nanokrysztat-nanoczgstka metaliczna, kontrolowana grubos¢ warstwy shell
pozwoli zoptymalizowaé efekt plazmonowego wzmocnienia oraz jego wptyw na
wydajnos¢ procesu konwersji Swiatta

MWT
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Piotrowski Tomasz

Efektywny algorytm obliczania
wartosci indeksow aktywnosci
neuronalne;j

Indeksy aktywnosci neuronalnej zaproponowane niedawno przez naukowcow z
Laboratorium Neurokognitywnego ICNT UMK pozwalajg na lokalizacje z pomiaru
EEG skorelowanej aktywnos$ci neuronalnej blisko potozonych zrodet przy
wysokiej aktywnosci tta. Proponowane indeksy sg wielozrodtowe, {j., ich
dziedzing sg kombinacje mozliwych lokalizacji zrédet, co pocigga za sobg
konieczno$¢ wyprowadzenia efektywnej metody obliczania ich wartosci. W
ramach pracy student wezmie udziat w wyprowadzeniu metody i posigdzie
wiedze z zakresu pomiarow EEG, neurofizjologii, algebry liniowej i teorii
optymalizacji

Fizyka Techniczna s1,
Automatyka i
Robotyka, Informatyka
Stosowana s1
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Piotrowski Tomasz

Efektywna implementacja
algorytmu obliczania wartosci
indeksow aktywnosci neuronalnej

Indeksy aktywnosci neuronalnej zaproponowane niedawno przez naukowcow z
Laboratorium Neurokognitywnego ICNT UMK pozwalajg na lokalizacje z pomiaru
EEG skorelowanej aktywnos$ci neuronalnej blisko potozonych zrodet przy
wysokiej aktywnosci tta. Proponowane indeksy sg wielozrodtowe, {j., ich
dziedzing sg kombinacje mozliwych lokalizacji zrédet, co pocigga za sobg
konieczno$¢ efektywnej implementacji w GPU metody obliczania ich wartoséi. W
ramach pracy student wezmie udziat w implementacji na GPU efektywnej
metody obliczania wartosci indekséw neuronalnych i posigdzie wiedze z zakresu
pomiaréw EEG, neurofizjologii, teorii optymalizacji i obliczen na GPU

Fizyka Techniczna s1,
Automatyka i
Robotyka, Informatyka
Stosowana s1
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Piwinski Mariusz

Wizualizacja zderzeniowych
parametrow wzbudzenia EICP.

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu do przetwarzania danych pomiarowych
uzyskiwanych podczas eksperymentu zderzeniowego oraz poréwnywania ich z
przewidywaniami teoretycznymi. Jej celem bedzie stworzenie oprogramowania
umozliwiajgcego tworzenie trojwymiarowych wizualizacji danych pomiarowych
wraz z danymi uzyskiwanymi w oparciu o0 modele teoretyczne




Monitoring laboratorium z

Praca polega na wykorzystaniu kamer I[P w monitoringu laboratorium
badawczego. Zadaniem osoby realizujgcej projekt bedzie wybranie

145 |Piwinski Mariusz . odpowiednich kamer IP, zoptymalizowanie ich uktadéw optycznych, a nastepnie zarezerwowany
wykorzystaniem kamer IP : : e . : :
stworzenie serwisu WWW umozliwiajgcego zdalng kontrole i konfiguracje
systemu
Analiza réznych formatéw Praca dotyczyta bedzie analizy roznych ogdlnie stosowanych formatow
graficznych pod katem graficznych pod katem mozliwosci wykorzystania ich w réznych prezentacjach
146 |Piwinski Mariusz wykorzystania w grafice graficznych. W szczegodlnosci przeprowadzona zostanie analiza ich wad oraz zarezerwowany
prezentacyjnej oraz serwisach zalet pod kagtem wykorzystania w formie drukowanej, prezentacjach graficznych
WWW oraz serwisach WWW
Praca dotyczyta bedzie analizy ustug oferowanych w chmurach obliczeniowych
na przyktadzie Microsoft Windows Azure.
147 |Piwinski Mariusz Ustugi sieciowe w rozwigzaniach |Zadaniem studenta bedzie: zarezerwowany
Microsoft Windows Azure - opisanie ustug oferowanych przez Microsoft Windows Azure,
- budowa testowych portali oraz maszyn wirtualnych wykorzystujgcych te ustugi,
- testowanie oraz analiza wydajnosci proponowanych rozwigzan
Badanie zjawiska Halla, przeprowadzone w szerokim zakresie temperatur i
potgczone z pomiarem przewodnosci wtasciwej, pozwala okreslac ruchliwosc¢
Budowa stanowiska pomiarowego|nosnikow pradu, ich koncentracje, znak, typ rozpraszania, szerokosc przerwy
do wyznaczania ruchliwosci i wzbronionej oraz potozenie poziomu akceptorowego lub donorowego.
148 |Ptéciennik Przemystaw koncentracji nosnikéw pradu w Celem pracy jest zbudowanie stanowiska pomiarowego i wykonanie pomiarow zarezerwowany
potprzewodnikach metodg efektu |testowych.
Halla
Stowa kluczowe: Zjawisko Halla, stata Halla, magnes staty, silnik krokowy,
metoda statoprgdowa pomiaru ruchliwosci nosnikow.
Celem pracy inzynierskiej jest wykonanie komputerowej symulacji dziatania
przenosnych zegardéw stonecznych, réznego rodzaju: rownikowego-tarczowego,
Komputerowa wizualizacja horyzontglnego, dyp.tykc?wego i. réwnikowego-pierépieniowego. Planuje sie
: : . . wykonanie symulacji w srodowisku SketchUp (lub innym podobnym), dlatego
dziatania przenosnych zegarow znajomosc tego typu aplikacji bedzie atutem, choc nie jest koniecznie Informatyka
149 |Przegietka Krzysztof stonecznych (na przyktadzie ’

eksponatow z Domu Kopernika w
Toruniu)

wymagana. Jako przyktady zegardw postuzg eksponaty z kolekcji Domu
Kopernika, dziatu Muzeum Okregowego w Toruniu. Przewiduje sie podstawowg
wersje animacji - dla zatozonych warunkoéw (standardowych nastawow i
ustalonej lokalizacji) oraz ewentualnie symulacje interaktywng dla dowolnych
parametréw (zadane przez uzytkownika nastawy i szerokos$¢ geograficzna)

Stosowana s1 lub inne




150

Przegietka Krzysztof

Luminescencyjne metody
datowania (zabytkow
ceramicznych).

Tematem pracy jest problematyka wykorzystania zjawiska stymulowane;j
luminescencji mineratow do okreslania wieku bezwzglednego zabytkow
ceramicznych (naczynia wypalane, cegty, itp.). Praca bedzie polegata na
opisaniu metody i zilustrowaniu jej przyktadami (na podstawie dat uzyskanych do
tej pory w laboratorium torunskim, jak i wybranych przyktadéw z literatury
przedmiotu). Wskazane zainteresowania badaniami interdyscyplinarnymi w
zakresie zastosowania metod fizycznych w badaniach archeologicznych,
zabytkoznawczych i konserwatorskich. Oprécz ogdlnego rozeznania w tych
dziedzinach przydatne bedg réwniez umiejetnosci jezykowe (w zakresie
precyzyjnego formutowania opisu i korzystania z literatury anglojezycznej).

Fizyka s1, spec.:
Fizyka doswiadczalna
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Raczynski Andrze;j

Propagacja swiatta w optycznie
ubranych osrodkach atomowych.

Celem jest obliczenie ksztattu impulsu laserowego rozchodzgcego sie w osrodku
oswietlonym innym laserem. Badane efekty bedg wariantem zjawiska znanego
jako elektromagnetycznie wymuszona przezroczystosc.

Temat bedzie doprecyzowany po rozmowie z zainteresowanym i dostosowany
do jego kierunku, zainteresowan i rodzaju dyplomu.

Moze byc realizowany rownoczesnie przez studentow studidéw magisterskich lub
licencjackich, w ostatecznosci inzynierskich. W tym ostatnim przypadku nacisk
bytby potozony na obliczenia numeryczne i wizualizacje wynikow

152

Rochowicz Krzysztof

Planety pozastoneczne

Praca ma na celu opracowanie prezentacji, najlepiej w formie multimedialne;j
ptyty CD-ROM, opisujgcej badania planet poza Ukladem Stonecznym.
Przedstawione zostang metody badan oraz stan aktualnej wiedzy w tej
dziedzinie. Duzy nacisk bedzie potozony na interaktywng prezentacje
zawartosci, jednym z gtéwnych zadan moze by¢ wizualizacja danych
zgromadzonych w duzej bazie, liczgcej juz przeszito 2 tysigce obiektow

Informatyka
Stosowana s1
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Roukema Boudewijn

Non-perturbative N-body
simulations

N-body simulations (e.g. AstroPh:0411043, ArXiv:1105.1082,

AstroPh:0111367) used for the modelling of 0.1 to 5 Gpc scale structure
formation assume a rigid Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker

(FLRW) background against which perturbations grow according to Newtonian
gravity, while the FLRW background itself evolves assuming that structure
formation do not form. An UMK-Lyon project is underway to develop relativistic
methods of correcting N-body simulations for this contradiction, by using scalar
averaging (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401,
ArXiv:1203.6263, ArXiv:1303.6193). A possible long-term result of the full project
would be that the more accurate simulations would help show that "dark energy"
is a misinterpretation of the virialisation epoch, during which much of the most
massive galaxies and galaxy clusters formed. A student working on this project
would work together with other team members in UMK and Lyon.

http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

Astronomia s1, Fizyka
s1 spec;j.: Fizyka
teoretyczna
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Roukema Boudewijn

Measuring metric inhomogeneity
with BAO

The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with a
spatially-homogeneous solution to the Einstein field equations and afterwards
applies perturbations. The scalar averaging approach (AstroPh:9912347,
ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263,

ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more realistic approach to
cosmological modelling. The initial measurement of a shift of about 6% in the
baryonic acoustic oscillation (BAO) peak location

(ArXiv:1410.1687) in overdense regions provides the first tentative evidence of
metric inhomogeneity. The calculations using the presently available software
are cpu-intensive. A student would help develop algorithmic speedups, tests of
the different software modules, and possibly GPGPU modules under OpenCL.

http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

Astronomia s1, Fizyka
s1 spec;j.: Fizyka
teoretyczna
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Roukema Boudewijn

. Polish localisation (I12n) of
WIMS (WWW Interactive
Multipurpose Server),
development of user support

The WIMS online mathematics/physics exercise/examination web server
(GPL/LGPL) makes it easier for students to avoid the temptation to cheat in
arithmetical, algebraic and geometrical exercises and examinations, decreases
lecturers' need to rewrite statistically similar but new exercises every semester,
and increases the objectivity of students' gradings. The package is presently
localised in several languages (en fr it es nl cn si ca), but there is no pl
localisation. The initial aim of the project would be Polish language localisation of
the package, following the present internationalisation structures in it. The work
would partly consist of literal translation, but would require knowledge of physics
and understanding of the required syntax, managing files, and publicly
communicating with the developers. The package should be prepared for one of
the main web server GNU/Linux distributions, i.e. debian and/or gentoo. It would
probably be useful to follow the example of wims-extra-es in debian. The student
should give a workshop type seminar at WFAIIS in order to help faculty learn
how to use the localised package. A benefit of this project would be that the
student would necessarily gain familiarity with a wide variety of free software
mathematical packages used as WIMS' backends, e.g. octave, maxima, pari-gp
and latex.

http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/InzTematy ,
https://sourcesup.renater.fr/projects/wimsdev/

Informatyka
Stosowana s1
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Roukema Boudewijn

GNU Data Language -
development of missing functions

The GNU Data Language (GDL) implements a high level language widely
used by astronomers and in geosciences. As of GDL-0.9~rc4, GDL is
claimed to have full syntax compatibility with IDL(TM) 6.0 and later

and to support all IDL(TM) language elements. However, bug reports

need to be checked, and many routines have not yet been coded,

including those listed at
http://aramis.obspm.fr/~coulais/IDL_et GDL/Matrice IDLvsGDL _intrinsic.html
as well as others such as the SWAP_ENDIAN family. The student would be
expected to communicate publicly and productively with the GDL

upstream developers. Contributions to distribution level packaging

(e.g. debian, gentoo) could also constitute part of this project.

http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/InzTematy ,
http://gnudatalanguage.sourceforge.net/

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Zapis nutowy na podstawie pliku
dzwiekowego

Na podstawie pliku dzwiekowego program powinien najpierw odtworzyc przebieg
czasowy widma muzyki, a nastepnie przepisac¢ to na zapis nutowy.

Praca adresowana do studentéw ktérzy mieli stycznos$¢ z zapisem nutowym.
Preferowany jezyk - python. Mozliwe rozwiniecie projektu do aplikacji na stronie
www, wysytajgcej plik dzwiekowy na serwer, odbierajgcej zapis nutowy i
wyswietlajgcej go na stronie.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Graficzny generator kodu TikZ

TikZ jest pakietem jezyka TeX pozwalajgcy przy pomocy komend generowac
rysunki w dokumentach. Program powinien udostepniac graficzny interfejs
uzytkownika pozwalajgcego tworzy¢ rysunek i w czasie rzeczywistym pokazywac
kod rysunku. Realizacja jako aplikacja okienkowa (np. python + biblioteki gtk
albo qt) albo jako aplikacja na stronie www w html canvas.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Screenlet - nowosci na arXiv

Screenlet (python) wyswietlajgcy na pulpicie liste ostatnich publikacji na arXiv.
Opcja taczenia sie z kontem Google Scholar i wyswietlania ich sugestii.
Klikniecie na element listy powinno pobraé i otworzy¢ pdf z publikacja.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Desklet - nowosci na arXiv

Desklet (javascript) wyswietlajgcy na pulpicie liste ostatnich publikacji na arXiv.
Opcja tgczenia sie z kontem Google Scholar i wyswietlania ich sugestii.
Klikniecie na element listy powinno pobraé i otworzy¢ pdf z publikacja.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Mikrowatki i kontynuacje - teoria i
przyktad realizacji za pomocg
wielowgtkowego serwera prostej

gry.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Réwnania elektrostatyki - rozktad
tadunku na granicy obszaru.

Sytuacjg fizyczng bytby zamkniety szescian zawierajgcy kilka tadunkow
punktowych. Granica obszaru jest czesciowo przewodnikiem, czesciowo
izolatorem. Potencjat wewnatrz rozwigzujemy zatem rozwigzujgc rownanie
Poissona z warunkami przegowymi czesciowo Dirichleta, czesciowo von
Neumanna. Praca polega na stworzeniu aplikacji na strone www w technologii
html canvas pozwalajgcg uzytkownikowi dodawac tadunki, zmieniac ich wartosci
| potozenia w szescianie, nadawac¢ scianom status przewodnik izolator. Kod
strony powinien po kazdej zmianie wprowadzonej przez uzytkownika przeliczy¢
pole i w postaci barw przedstawi¢ rozktad gestosci tadunku na powierzchni
szescianu. Powinna by¢ mozliwos¢ obracania szescianu by obejrze¢ go z kazdej
strony.

Informatyka
Stosowana s1
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Sarbicki Gniewomir

Wyznaczanie wyktadnika
adiabatycznego dla powietrza
metodg Clementa - Desormesa.
Doswiadczenie wirtualne

Praca polega na stworzeniu strony internetowej w technologii html canvas
symulujgcej ¢wiczenie 23 na Pierwszej Pracowni Fizycznej. W doswiadczeniu
mamy balon z gazem z podtgczonym manometrem, wejscie i wyjscie jest
zamykane zaworami, na wejsciu jest pompa uruchamiana wigcznikiem.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania zaworem wejsciowym pompy
(potgczonym z otwieraniem zaworu wejsciowego do balonu), sterowania
zaworem wyjsciowym oraz obserwacji manometru oraz zegara. Program
powinien symulowac¢ zmiany cisnienia w balonie pod wptywem dziatan
uzytkownika. Powinna by¢ mozliwos¢ zrzutow wskazan manometru do tabeli
ponizej petnigcej funkcje rejestru.

Informatyka
Stosowana s1

Zatdbzmy ze mamy dany wieloscian zadany poprzez jego wierzchotki. Naszym
zadaniem jest stwierdzenie czy pewien punkt lezy wewnatrz tego wieloscianu

: (czyli w otoczce wypuktej zbioru wierzchotkéw). Problemy takie spotykamy Informatyka
s : Wysokowymiarowe algorytmy ) L . " . : :
164 |Sarbicki Gniewomir : . czesto w kwantowej teorii informacji. Praktyczng czescig projektu bedzie Stosowana s1, Fizyka
otoczki wypuktej : . . ;.
orzekanie w sposéb przyblizony o separowalnosci stanu kwantowego lub o s1
rozktadalnosci swiadka splatania (praca inzynierskal/licencjacka). Rozwinieciem
projektu bedzie dyskusja ztozonosci czasowej algorytmow i ich optymalnosci.
W kwantowej teorii informacji, w analizie zagadnien kontekstualnosci wychodzi
sie od zbioru stanéw kwantowych wraz z relacjg ortogonalnosci miedzy nimi.
Reprezentacje minimalne graféw [Problemem jest wyznaczenie przestrzeni Hilberta minimalnego wymiaru w ktérej Informatyka
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Sarbicki Gniewomir

ortogonalnosci

mozna zanurzyc¢ zbior standw tak by byty spetnione relacje ortogonalnosci
pomiedzy nimi. Projekt polega na opisaniu algorytmdéw wyznaczania minimalne;j
reprezentacji, ich ztozonosci oraz ich implementac;ji.

Stosowana s1

166

Sarbicki Gniewomir

Analiza dynamiki dwoch spinéw
1/2 w oddziatywaniu dipolowym z
zewnetrznym, termicznym polem
elektromagnetycznym przy
pomocy biblioteki QuTiP (python)

Fizyka s1




Analiza efektow pamieci dla
dynamiki jednego spinu 1/2 w
oddziatywaniu dipolowym z

167 |Sarbicki Gniewomir : Fizyka s1
zewnetrznym, termicznym polem
elektromagnetycznym przy
pomocy biblioteki QuTiP (python
Kiedy rezerwuar nie tylko stabilizuje srednig energie czgstek , ale réwniez np.
Srednig wartos¢ jednej sktadowej momentu pedu w uktadzie stanowigcym rejestr
: . |linformacyjny, wtedy skasowanie jednego bitu informacji nie musi wigzaé sie tylko
A : Zasada Landauera dla wiekszej A . . ,
168 [Sarbicki Gniewomir z przeptywem pewnej ilosci ciepta do rezerwuaru, ale koszt skasowania mozna Fizyka s1

ilosci zachowanych fadunkow

roztozy¢ pomiedzy koszt energetyczny i koszt spinowy. Podobnie w przypadku
wiekszej ilosci zachowanych wielkosci. Nalezy opisac zaleznosci pomiedzy
kosztami w réznych jednostkach fizycznych kasowania bitu informaciji.
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Stowik Karolina

Nanoanteny w oddziatywaniu z
uktadami kwantowymi

Nanoanteny plazmonowe to metaliczne nanoczgstki, zdolne do lokalizacji
promieniowania elektromagnetycznego w niewielkich obszarach przestrzennych,
rozmiarow ponizej dtugosci fali swietlnej.

Uktad kwantowy taki jak atom, czgsteczka czy kropka kwantowa, umieszczony w
takim obszarze, podlega niezwykle intensywnemu oddziatywaniu ze swiattem.
Celem pracy jest analiza na poziomie analitycznym i/lub numerycznym wptywu
nanoanten na wtasciwosci fizyczne uktadow kwantowych, w tym
prawdopodobienstwa réznego typu przejs¢. Projekt adresowany jest do
studentow zainteresowanych zagadnieniami nanofotoniki, optyki kwantowej czy
fizyki atomowej, jak rowniez do amatoroéw rozwijania metod numerycznych.
Temat jest bardzo szeroki i w razie potrzeby ulegnie doprecyzowaniu zgodnie z
zainteresowaniami studenta.

Fizyka s1, MWT
FizykaTechniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1
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Stowik Karolina

Nanoanteny do generacji
nieklasycznego swiatta

Nanoanteny plazmonowe to metaliczne nanoczastki, zdolne do wzmacniania
natezenia i kierunkowosci promieniowania pobliskich zrodet, takich jak atom,
czgsteczka czy kropka kwantowa. Ceng wzmocnienia jest jednak wptyw na
wiasciwosci kwantowe emitowanego Swiatta.

Celem pracy jest analiza poziomie analitycznym i/lub numerycznym wptywu
nanoanten na wiasciwosci kwantowe stanu Swiatta emitowanego przez pobliskie
nanoantenom uktady kwantowe.

Projekt adresowany jest do studentéw zainteresowanych zagadnieniami
nanofotoniki, optyki kwantowej czy fizyki atomowej, jak rowniez do amatorow
rozwijania metod numerycznych. Temat jest bardzo szeroki i w razie potrzeby
ulegnie doprecyzowaniu zgodnie z zainteresowaniami studenta.

Fizyka s1, MWT
FizykaTechniczna s1,
Informatyka
Stosowana s1
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Sokolov Oleksandr

Aplikacja do badania dynamiki
oddechowej i analizy pomiaréw
uktadu oddechowego

Badania wtasciwosci oddechu za pomocg narzedzia spirograficznego moze byc¢
wykorzystane w diagnostyce medycznej i psychologiczne,.

Badania polega¢ bedg na analizie sygnatéw otrzymanych za pomocg czujnika
oddechu i odnalezieniu korelacji pomiedzy zmianami w czasie sygnatu ze
spirografu a innymi mierzonymi rownolegle parametrami fizjologicznymi, jak
réowniez stanem ogolnym pacjenta.

Zadaniem studenta bedzie napisanie programu, ktory odczytuje wartosci
pomiaréw ze spirografu, zapisuje wyniki badan do bazy danych, wykonuje
podstawowg analize sygnatu w tym w trybie rzeczywistym

Informatyka
Stosowana s1
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Sokolov Oleksandr

Klasyfikacja danych za pomocag
regut rozmytych

Celem pracy jest badanie wptywu uktadéw rozmytych 1 i 2 typu na rozktad
prawdopodobienstwa wynikéw klasyfikacji. W ramach pracy nalezy wyznaczyc¢
wptyw réznych funkcji przynaleznosci a takze réznych typodw wnioskowania
(modele Mamdaniego, Takagi-Sugeno, Cukamoto) na rozkfad
prawdopodobienstwa wyjsciowej klasy. Zadaniem dyplomanta bedzie napisanie
programu, ktdrego celem jest badanie klasyfikacji rozmytej z losowymi danymi
wejsciowymi

Informatyka
Stosowana s1
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Sokolov Oleksandr

Obliczanie ruchu robota na
podstawie analizy danych
fotograficznych

Praca polega na tworzeniu algorytmow obliczania sciezki ruchu robota z danych
otrzymanych z kamery, wbudowanej do robota. Algorytmy muszg wykrywac
obiekty na zdjeciach, oblicza¢ zmiany ruchu za pomocg geometrii afinistycznej i
rzutowej. Algorytmy muszg dziataC w trybie rzeczywistym

Informatyka
Stosowana sl
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Strzatkowski Karol

Otrzymywanie i wkasnosci
termiczne mieszanych krysztatow
potprzewodnikowych z grupy I1-VI

Zadaniem studenta bedzie otrzymanie zmodyfikowang metodg Bridgmana
szeregu krysztatéw o réznych sktadach i okreslenie ich wlasnosci
termicznych (termiczna dyfuzyjnosé, efuzyjnos¢ i przewodnos¢) metodg
piroelektryczng (PPE).

MWT, Fizyka
doswiadczalna s1

175

Strzatkowski Karol

Korelacja parametrow
termicznych i materiatowych
wybranych

pOtprzewodnikow z grupy II-VI

Zadaniem studenta bedzie otrzymanie zmodyfikowang metodg Bridgmana
szeregu krysztatéw o réznych sktadach i okreslenie ich wlasnosci
termicznych (termiczna dyfuzyjnosé, efuzyjnos¢ i przewodnos¢) metodg
piroelektryczng (PPE). Zostang wyznaczone réwniez takie parametry
materiatowe jak opornos$¢ elektryczna czy mikrotwardos$é. Celem pracy jest
znalezienie korelacji miedzy wyznaczonymi parametrami.

MWT, Fizyka
doswiadczalna s1

176

Strzatkowski Karol

Analiza wptywu warstwy cieczy
sprzegajgcej detektor
piroelektryczny

| probke ciata statego na
otrzymang wartosc¢ termiczne;
dyfuzyjnosci

Zadaniem studenta bedzie zbadanie wptywu warstwy sprzegajgcej na
otrzymang wartos¢ termicznej dyfuzyjnosci probki ciata statego. Wptyw
zostanie zbadany dla réznego rodzaju cieczy i wybranych probek ciat
statych (potprzewodniki, metale oraz wegiel szktopodobny).

MWT, Fizyka
doswiadczalna s1
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Sylwestrzak Marcin

Implementacja algorytmow
wykrywania krawedzi w obrazach
tomograficznych na karty
graficzne z wykorzystaniem
technologii CUDA

Podstawowym celem pracy jest implementacja algorytmu filtracji gradientowej w
celu na wykrycia krawedzi w obrazie tomograficznym. Niestety, w praktyce
okazuje sie, ze ta metoda nie zawsze daje zadowalajgce rezultaty, a znaczng
poprawe mozna uzyskaé stosujgc dodatkowg filtracje gaussowskg oraz inne
techniki, ktore znacznie wydtuzajg czas analizy w przypadku obliczen na
procesorze gtdwnym. Implementacja tych algorytmow na karcie graficzne;
pozwolitaby na znaczne przyspieszenie obliczen

Informatyka
Stosowana s1, Fizyka
Techniczna s1, AiR

Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie sztucznej konczyny gornej
cztowieka. Zakres prac obejmuje rowniez przeprowadzenie analizy

178 |Tarczewski Tomasz Proteza bioniczna reki kinematycznej opracowanego modelu. Sztuczna konczyna zostanie wykonana w zarezerwowany
technologii druku przestrzennego na podstawie opracowanego w programie typu
CAD modelu komputerowego
Celem pracy jest wykonanie, w oparciu o sygnaty elektromiografii
powierzchniowej sterowania sztuczng konczyng gorng cztowieka. Zakres prac
179 |[Tarczewski Tomasz Sterowanie bioniczng protezg reki|obejmuje: dobor i uruchomienie napedu elektrycznego, opracowanie i wykonanie zarezerwowany
interfejsdbw pomiarowych oraz przygotowanie i oprogramowanie systemu
mikroprocesorowego
Celem pracy jest opracowanie, wykonanie, uruchomienie i oprogramowanie
: Budowa i oprogramowanie modelu windy. Zakres prac obejmuje: dobor komponentow (uktad napedowy,
180 |Tarczewski Tomasz ) L . . ) : : zarezerwowany
modelu windy czujniki, sterownik PLC), opracowanie projektu mechanicznego, przygotowanie
oprogramowania na sterownik PLC oraz oprogramowania do wizualizacji
Celem pracy jest opracowanie, wykonanie, uruchomienie i oprogramowanie
. ._|systemu sterowania przeznaczonego do maszyny CNC stosowanej do
Modernizacja systemu sterowania| : : A B .
: : pikowania kotder. Zakres prac obejmuje: dobor komponentéw (napedy
181 |Tarczewski Tomasz maszyny CNC przeznaczonej do o : AV . : : . zarezerwowany
. : pozycjonujgce, naped wrzeciona, czujniki i przetworniki), konfiguracje napeddw,
pikowania kotder . ) . o
dobdr oprogramowania sterujgcego wraz z aplikacjg dedykowang do procesu
technologicznego realizowanego przez modernizowang maszyne
Celem pracy jest opracowanie i wykonanie uktadu sterowania perforatora z
182 |Tarczewski Tomasz Uktad sterowania perforatora wykor.zystanler.n §terown|kg PLC. Zakres prac obejmuje: WChOdZI zarezerwowany
zaprojektowanie i wykonanie przeksztattnika energoelektronicznego,
oprogramowanie sterownika PLC i wykonanie dokumentacji technicznej
183 [Wydzgowski Leszek System qutomatycznej inspekcji zarezerwowany
optycznej
184 (Wydzgowski Leszek Dalmlerz uItradzwngkolwy i zarezerwowany
stanowisko laboratoryjne
185 [Wydzgowski Leszek Iglt\le(r:preter G-kodow do maszyn zarezerwowany
186 [Wydzgowski Leszek Robot balansujgcy (mobilne zarezerwowany

wahadto odwrdcone )




System pomiarowy do

187 |Wydzgowski Leszek automatycznego pomiaru indukcji zarezerwowany
magnetycznej w funkcji odlegtosci
188 |Zaremba Jarostaw Stany spéjne Praf:a poswigcona omowieniu podstaw teorgtycznych I wtasnosci stangw Fizyka s1
spojnch (kwaziklasycznych) oscylatora oraz ich wybranych zastosowan
, Praca poswiecona omoéwieniu interferometrycznego eksperymentu HBT i na
Eksperyment Hanbury’ego- . . . o . . ,
189 |Zaremba Jarostaw o podstawie analizy jego wersji ,laboratoryjnej”"wprowadzeniu w zagadnienie Fizyka s1
Browna i Twissa : .
statystyki fotonow.
Rozchodzenie sie promieni : e L , L
_ . Celem pracy jest omowienie zjawiska i opisu biegu promieni swietinych w
Swietlnych w osrodkach o . : . : A : :
190 (Zaremba Jarostaw : . : osrodku, ktérego wspotczynnik zatamania nie jest staty i przygotowanie
zmiennym wspotczynniku : .
: programu do analizy tego zagadnienia na wybranych przyktadach.
zatamania
Pomlgr wp*le.J sieci optycznej | Polski Optyczny Zegar Atomowy jest w tym momencie najdokfadniejszym
promieniowania doskonale . . o,
: » wzorcem czestosci w naszym kraju. Jego wzgledna stabilnosc jest rzedu 10-17. :
191 |Zawada Michat czarnego na czestosc¢ zegarowg . NN C S Fizyka s1
Pomiar wptywu zewnetrznych pol sSwietlnych na czestos¢ przejscia jest jednym z
w optycznym zegarze atomowym . . : : o
etapow budowania budzetu niepewnosci tego zegara.
na atomach Sr
W ramach tego tematu przeprowadzone zostang badania umozliwiajgce
wyznaczenie parametréw fizycznych charakteryzujgcych wzajemny wptyw
192 |7awada Michat !Badanla ultrazimnych atomow Rb uItr§Z|mnych chmur gtomow rubidu | rteci. .Ba_danlla .zostana pr'zelprgwadzone w Fizyka s1
i Hg Krajowym Laboratorium FAMO, gdzie znajduje sie jedyny na sSwiecie ukfad, w
ktérym badane sg ultrazimne atomy Rb i Hg zgromadzone w podwdjnej putapce
typu MOT.
Polski Optyczny Zegar Atomowy jest w tym momencie najdoktadniejszym
. Chiodzenie 2D MOT wiazki wzorcem czestosci w naszym kraju. Jego Wzgledn.a stabllno§c Jest.rzedu 1.0-17. . .
193 |Zawada Michat atoméw Sr Dodanie wstepnego stopnia schtodzenia w postaci dwuwymiarowej putapki Fizyka Techniczna s1
magneto-optycznej pozwoli na zwiekszenie liczby atomow w standardzie
czestotliwosci, a tym samym polepszy stosunek sygnatu do szumu w zegarze.
W ramach tematu zostang ze sobg porownane metody spektroskopii atomowej
194 |7awada Michat Badania spektroskopowe atomow |pod katem ich pr.zydgtnosm w eksperym.gr’]ta.ch z ultrazimnymi atqmaml rteci. Fizyka Techniczna s1
Hg Potrzebne w projekcie uktady do detekcji Swiatta UV zostang czesciowo
zaprojektowane i wykonane przez studenta.
Polski Optyczny Zegar Atomowy jest w tym momencie najdokfadniejszym
. Wyswietlacz LED czasu NTP do wzorcem czestosci w naszym krajul. Jegq szgle,dpa stabilnosc jest rzedu 1Q-17. |
195 (Zawada Michat ODtVCZNEedo zegara atomowedo W ramach udostepniania jego stabilnosci srodowisku naukowemu uruchomiony AR
Pty g g 9 jest serwer NTP o stratum 0. Wyswietlacz czasu NTP pozwoli na przyktad na
wyswietlenie super precyzyjnego czasu w dowolnym miejscu naszego Wydziatu.
Precvzvina waaa tensometrvezna Praca polega na opracowaniu i wykonaniu wagi tensometrycznej w uktadzie AIR. Fizvka
196 |Zielinski Marek yzyl g Y petnego mostka tensometrycznego wraz z uktadem kalibraciji, portem USB oraz , 12y

z portem USB

oprogramowaniem

Techniczna s1
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Zielinski Marek

Sterownik rolet sprzezony z
projektorem multimedialnym

Praca polega na opracowaniu uktadu sterowania roletami przy wtgczaniu
| wytgczaniu projektora multimedialnego z uwzglednieniem panujgcego
w pomieszczeniu oswietlenia

AiR, Fizyka
Techniczna s1
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Zuchowski Piotr

Wiele fermionéw w putapce -
uniwersalny problem

Na podstawach mechaniki kwantowej zajmowalismy sie elektronem w studni
potencjatu. Wyobrazmy sobie teraz ze elektrony oddziatujg potencjatem
kontaktowym i ze mozna ich umiesci¢ wiecej w owej studni. Jak bedg sie
zachowywadé?

Temat czysto teoretyczny, jesli lubisz prace przy komputerze i spac¢ do potudnia
(na co nie ma szans w pracy eksperymentalnej), zapraszam!!

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1, MWT
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Zuchowski Piotr

Modelowanie oddziatywania
grafenu z dziwnymi molekutami

Co sie stanie z grafenem gdy w poblizu znajdzie sie np. molekuta tlenu? Tlen
jest bardzo reaktywny, ma niesparowane elektrony wiec spodziewamy sie ze
bedzie mocno z nim oddziatywat. W pracy wykorzystamy standardowe metody
chemii/fizyki kwantowej by pobawi¢ sie tego typu uktadami Temat czysto
teoretyczny, jesli lubisz prace przy komputerze i spa¢ do potudnia (na co nie ma
szans w pracy eksperymentalnej), gorgco zapraszam!!!

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1, MWT
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Zuchowski Piotr

Bum, szast, prask - modelowanie
rozbijania molekut zderzeniami z
atomami wzbudzonymi

Niedawno pojawity sie eksperymenty, w ktérych molekuty zderza sie z atomami
tak mocno wzbudzonymi, ze pod wptywem zderzenia dziatajg jak "granaty" na
molekuty, mowigc stowami Fredry "na kawaty je rozwalajg".

W pracy przyjrzymy sie mechanizmowi tego procesu.

Temat czysto teoretyczny, jesli lubisz prace przy komputerze i spac¢ do potudnia
(na co nie ma szans w pracy eksperymentalnej), zapraszam!!!

Fizyka s1, Fizyka
Techniczna s1, MWT




